[p_00.cpp]

// Przyktadowy program ilustrujqcy operacje na zwyklej tablicy liczb "'float".

// Operacja zapisania wczytanej ""wartosci' do tablicy
// oraz operacja wyswietlenia wskazanego elementu.

// Bez kontrolowania poprawnosci indeksu !

#i ncl ude <i ostream h>
#i ncl ude <coni o. h>

voi d mai n()
{

fl oat TAB[ 50];

I nt pozycj a;

fl oat x;

cout << "Podaj zapisywana pozycj e:
cin >> pozycj a,

cout << "Podaj wartosc: ";
cin >> Xx;

TAB[ pozycja] = X;

cout << "Podaj odczytywana pozycje:

cin >> pozycj a;
X = TAB[ pozycj a] ;

cout << "(Qdczytana wartosc: " << Xx;

getch();
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[p_O1.cpp]

// Program realizujqcy te same operacje co przyktad [ p_00.cpp]
// ale 7 zastosowaniem abstrakcyjnego interfejsu do tablicy
// za pomocq funkcji

// NIEFORMALNY OPIS FUNKCJI OPERUJACYCH NA TABLICY
V4
// WstawElement - funkcja umieszczajgca zadang <wartosc>

V4 w liscie na zadanej <pozycji>

V4 Podczas wykonywania tej operacji

V4 powinna byé kontrolowana poprawnosé (zakres)

V4 wskazanej pozycji i sygnalizowana poprzez kod_bledu.

V4

// PodajElement - funkcja zwracajqca <wartosc> odczytang

V4 z zadanej <pozycji> w liscie.

V4 Podczas wykonywania tej operacji

V4 powinna byé kontrolowana poprawnosé (zakres)

/Y wskazanej pozycji

/FORMALNY INTERFEJS FUNKCJI

void Wstawkl enent(float tablica[], int rozm ar,
i nt pozycj a, fl oat wartosc,
int& kod bl edu);

fl oat Podaj El enent (float tablica[], int rozm ar,

i nt pozycj a,
int& kod bl edu);

#i ncl ude <i ostream h>
#i ncl ude <coni o. h>

voi d main()
{

fl oat TAB[50];

i nt kod_bl edu;

i nt pozycj a;

float x;

cout << "Podaj zapisywana pozycje:. ";
cin >> pozycj a;

cout << "Podaj wartosc: ";
cin >> x;

Wt awEl enent (  TAB, 50, pozycja, X, kod_bl edu);
i f( kod_bl edu! =0 )

cout <<"\ nWstapil blad zakresu podczas zapi su do tablicy\n";

cout << "Podaj odczytywana pozycje: ";
cin >> pozycj a;
x = Podaj El enent ( TAB, 50, pozycja, kod_bl edu);

i f( kod_bl edu! =0 )

cout <<"\ nWstapil blad zakresu podczas odczytu z tablicy\n";

cout << "(Qdczytana wartosc: " << X;
getch();
}
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//PRZYKEADOWA IMPLEMENTACJA FUNKCJI WstawElement i PodajElement

voi d Wst awkl enent (fl oat tablica[], int rozmar, int pozycja,
fl oat wartosc, i nt & kod_bl edu)
{
i f( pozycja<O0 || pozycja>=rozm ar )
kod_ bl edu = 1;
el se
{

tabl i ca[ pozycja] = wartosc;
kod_ bl edu = 0;

}
}
fl oat Podaj El ement (float tablica[], int rozm ar, int pozycja,
int& kod_bl edu)
{
i f( pozycja<0 || pozycja>=rozm ar )
kod bl edu = 1;
return O;
}
el se
kod_bl edu = 0;
return tablica[ pozycja];
}
}
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[p_02.cpp]
// Operacja normalizacji zadanego indeksu
// poprzez wskazanie najbliiszego elementu o poprawnym indeksie

/- OPIS FUNKCJI

V4 Podczas wykonywania operacji na tablicy

V4 zadana pozycja elementu powinna by¢ normalizowana

V4 poprzez wskazanie najblizszego "poprawnego" indeksu

// WstawElement - funkcja umieszczajqca zadang <wartosc>

V4 na zadanej <pozycji> w liscie

// PodajElement - funkcja zwracajqca przez liste parametrow <wartosc>

V4 odczytang 7 zadanej <pozycji> w liscie

L | NTERFEJS FUNKCIl --------------mmm o -

void WstawEl ement (float tablica[], int rozmar, int pozycja, float wartosc);
fl oat Podaj El ement (fl oat tablica[], int rozmar, int pozycja);

#i ncl ude <i ostream h>
#i ncl ude <coni o. h>

voi d main()

fl oat TAB[ 50];

i nt pozycj a;

float x;

cout << "Podaj zapisywana pozycje: ";
cin >> pozycj a;

cout << "Podaj wartosc: ";
cin >> x;

Wst awEl ement (| TAB, 50, pozycja, X);
cout << "Podaj odczytywana pozycje: ";
cin >> pozycj a;

X = Podaj El ement (  TAB, 50, pozycja);

cout << "Qdczytana wartosc: " << X;
getch();
}
[]----- Pl ERN6ZA VWERSJA | MPLEMENTACII OPERACII WSTAWANI A / POBIERANIA ------

voi d Wt awEl enent (fl oat tablica[], int rozmar, int pozycja, float wartosc)

i f( pozycja<0 )
pozycja = O0;
i f( pozycja>=rozm ar )
pozycja = rozmiar-1
tablica[ pozycja] = wartosc;

}

fl oat Podaj El ement (fl oat tablica[], int rozm ar, int pozycja)
{
i f( pozycja<0 )
pozycja = 0;
i f( pozycja>=rozm ar )
pozycja = rozmar-1
return tablica[ pozycja];

}
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[p_03.cpp]
// Operacja cyklicznej normalizacji zadanego indeksu
// poprzez wyznaczenie wartosci "modulo"”’

I e OPIS FUNKCIl ------mmmmmmm e oo - -
V4 Podczas wykonywania operacji na tablicy
V4 zadana pozycja elementu powinna by¢ normalizowana
V4 poprzez wyznaczenie wartosci ""modulo’
V4
// WstawElement - funkcja umieszczajqca zadana <wartosc>
V4 na zadanej <pozycji> w liscie
// PodajElement - funkcja zwracajqca przez liste parametrow <wartosc>
V4 odczytang 7 zadanej <pozycji> w liscie
I R R I NTERFEJS FUNKCIl -------cmmmmmmmea oo
void Wstawkl enent (float tablica[], int rozmiar, int pozycja, float wartosc);
fl oat Podaj El ement (float tablica[], int rozmiar, int pozycja);
I e PRZYKLADOW PROGRAM - --------mmmmmm o e o m oo - -
#i ncl ude <i ostream h>
#i ncl ude <coni o. h>
voi d nain()
fl oat TAB[ 50];
i nt pozycj a;
float x;
cout << "Podaj zapi sywana pozycje: ";
cin >> pozycj a;
cout << "Podaj wartosc: ";
cin >> x;
Wst awkl ement (| TAB, 50, pozycja, X);
cout << "Podaj odczytywana pozycje: ";
cin >> pozycj a;
X = Podaj El ement ( TAB, 50, pozycja);
cout << "Qdczytana wartosc: " << X;
getch();
}
[]----- DRUGA WERSJA | MPLEMENTACII OPERACII WSTAW ANIA / POBIERANTA --------

voi d Wst awEl enent (float tablica[], int rozmar, int pozycja, f

{
pozycja % rozm ar
tablica[ pozycja] = wartosc;

}

fl oat Podaj El ement (fl oat tablica[], int rozm ar, int pozycja)

{
pozycja % rozm ar
return tablica[ pozycja];

}

M.Piasecki JEZYKI PROGRAMOWANIA (1) -5-

| oat wartosc)

Strukturalizacja, abstrakcja, szablony



[p_04.cpp]

// Reprezentacja abstrakcyjnej tablicy

// 7 cyklicznym przesunigciem elementow w tablicy rzeczywistej
// (i z normalizacja poprzez "modulo"”)

e OPIS FUNKCIl ------mmmmmmmmmm e e oo -
V4 Podczas wykonywania operacji na tablicy

V4 zadana pozycja elementu powinna by¢ normalizowana

V4 poprzez wyznaczenie wartosci ""modulo’

V4

// WstawElement - funkcja umieszczajqca zadang <wartosc>

V4 na zadanej <pozycji> w liscie

// PodajElement - funkcja zwracajqca przez liste parametrow <wartosc>

V4 odczytana 7 zadanej <pozycji> w liscie

I e I NTERFEJS FUNKCIl ---------------------

void Wstawkl enent (float tablica[], int rozmiar, int pozycja, float wartosc);
fl oat Podaj El enent (float tablica[], int roznmiar, int pozycja);

#i ncl ude <i ostream h>
#i ncl ude <coni o. h>

voi d nain()

fl oat TAB[ 50];
i nt pozycj a;
fl oat x;

cout << "Podaj zapi sywana pozycje: ";
cin >> pozycj a;

cout << "Podaj wartosc: ";

cin >> x;

Wst awEl ement (| TAB, 50, pozycja, X);
cout << "Podaj odczytywana pozycje: ";
cin >> pozycj a;

X = Podaj El ement (  TAB, 50, pozycja);

cout << "Qdczytana wartosc: " << X;
getch();
}
I]----- TRZECI A VERSJA | MPLEMENTACII OPERACJI WSTAW ANIA / POBI ERANIA ------

#define PRZESUN ECI E 7

voi d Wt awEl enent (float tablica[], int rozmiar, int pozycja, float wartosc)

{
pozycja = (pozycj a+PRZESUNI ECI E) % ozmi ar ;
tabl i ca[ pozycja] = wartosc;

}

fl oat Podaj El ement (fl oat tablica[], int roznmiar, int pozycja)

{
pozycja = (pozycja+PRZESUNI ECI E) % ozni ar ;
return tablica[ pozycja];

}
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[p_05.cpp]
// "obiektowa" implementacja przyktadowp 02/p 03 /p 04
// 7 wykorzystaniem przeciqionego operatora indeksu

R R T DEFI NI CJA TYPU DANYCH
struct T tablica

{
#define ROZM AR 50

float tab] ROZM AR];
float & operator[](int pozycja);
b

e PRZYKLADOWY PROGRAM (5) == ----mmmmm i m e e e e oo
#i ncl ude <i ostream h>
#i ncl ude <coni o. h>

voi d main()

T tablica TAB;

i nt pozycj a;

fl oat X

cout << "Podaj zapi sywana pozycje: ";
cin >> pozycj a;

cout << "Podaj wartosc: ";
cin >> x;

TAB[ pozycja] = x; /'l TAB. operator[](pozycja) = Xx;
cout << "Podaj odczytywana pozycj e:

cin >> pozycj a;

X = TAB[ pozycj a] ; /'l x = TAB. operator[](pozycja);

cout << "Qdczytana wartosc: " << X;

getch();

}

[]------- ROZNE | MPLEMENTACJE OPERACII (operatora) |INDEKSU -----------------

//operacja indeksu analogiczna do przyktadu (p_02)

float& T tablica::operator[](int pozycja)
{
i f( pozycja<0 )
pozycja = 0;
i f( pozycja>= ROZM AR )
pozycja = ROZM AR-1;
return tab[ pozycja ];

}

//operacja indeksu analogiczna do przyktadu (p_03)

float& T tablica::operator[](int pozycja)
{

pozycja % ROZM AR

return tab[ pozycja ];

}

//operacja indeksu analogiczna do przyktadu (p_04)

float& T tablica::operator[](int pozycja)

{
int rzeczyw sta_pozycja = (POCZATEK+pozycj a) YROZM AR;
return tab[rzeczyw sta_pozycj a];

}
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[p_06.cpp]
// przyktadowa "obiektowa' implementacja tablicy 7 kontrolowaniem zakresu indeksow
//'i wewnetrzna zmienna stanu informujqca o wystepujqcych bledach zakresu

R LR L DEFI Nl CJA TYPU DANYCH
struct T_tablica
{
#defi ne ROZM AR 50
fl oat tab[50];
i nt bl ad_zakr esu;
T tablica()
{ bl ad_zakresu=0; }
float & operator[](int pozycja);
voi d Zeruj Stan()
{ blad_zakresu=0; }

[ - | MPLEMENTACJA OPERACII (operatora) INDEKSU -------------------
float& T tablica::operator[](int pozycja)

i f( blad_zakresu || pozycja<O || pozycja>=ROZM AR )

bl ad_zakresu=1
return tab[O0];

}
el se
return tab[pozycja];
}
N PRZYKLADOAY PROGRAM (5) -------mmmmmmme i oo

#i ncl ude <i ostream h>
#i ncl ude <coni o. h>

voi d nmain()

{
T tablica TAB;

i nt pozycj a;

float x;

cout << "Podaj zapi sywana pozycje: ";
cin >> pozycj a;

cout << "Podaj wartosc: ";
cin >> x;

TAB[ pozycja] = x;

i f( TAB. bl ad_zakresu )

cout <<"\ nWstapil blad zakresu podczas zapi su do tablicy\n";
TAB. Zer uj St an() ;

cout << "Podaj odczytywana pozycje: ";
cin >> pozycj a;
X = TAB[ pozycj a] ;
i f( TAB. bl ad_zakresu )
cout <<"\ nWstapil blad zakresu podczas zapi su do tablicy\n";

cout << "Qdczytana wartosc: " << X;
getch();
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[P_O7.cpp] - tworzenie abstrakcyjnych reprezentacji danych za pomoca wzorcow

// przyktadowe funkcje "Maksimum" dla typu "int" oraz "float"
int Maksimum( int a, int b)

if( a>b )
return a;
el se
return b;
}

fl oat Maksinun{ float a, float b )

if( a>b )
return a;

el se
return b;

/1 definicja abstrakcyjnego wzorca-szabl onu funkcji "Mksi nuni
tenpl ate <class TTT>
TTT Maksimun( TTT a, TTT b))

if( a>b )
return a;

el se
return b;

I PRZYKLADOW PROGRAM (7) =------mmmmmmm e m e e e e e oo o -
#i ncl ude <i ostream h>
#i ncl ude <coni o. h>

voi d nmain()

{
int x_i=5,wi;
w_i = Maksimun( x_i, 10 ); //wywolanie funkcji: int Maksimum( int, int );

float x f=5, wf;
w f = Maksinmun( x_f, 10.0 ); /wywolanie funkcji: float Maksimum( float , float );

doubl e x_d=5,w d;
w d = Maksimun( x_d, 10 ); /funkcja: double Maksimum(double,double);
//wygenerowana na podstawie wzorca

unsigned long int x_uli=5 w.uli;
w uli = Maksinmun( x_uli, 10 );

// funkcja: unsigned long Maksimum(unsigned long, unsigned long);
// rownie; wygenerowana na podstawie tego samego wzorca
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[p_08.cpp]

// abstrakcyjna implementacja tablicy 7 przyktadu [ p 05 | za pomocq szablonu klasy

[[------ DEFI Nl CJA NOWEGO TYPU ZA POMOCA WZORCA- SZABLONU KLASY -------

tenpl ate <cl ass ELEMENT>
struct T _ tablica
{

#define RXZM AR 50

ELEMENT tab[ ROZM AR] ;
ELEMENT& operator[] (int pozycja);
1

[l---neee-- SZABLON | MPLEMENTACII OPERACIJI (operatora) |NDEKSU --------

tenpl ate <cl ass ELEMENT>
ELEMENT& T_tabli ca<ELEMENT>: : operator[] (int pozycja)
{
i f( pozycja<0 )
pozycja = 0;
i f( pozycja>= ROZM AR )
pozycja = ROZM AR- 1;
return tab[ pozycja ];

}

) R PRZYKLADOWY PROGRAM (5) === ----ccmmmmmmmmmaeeaaaaa

#i ncl ude <i ostream h>
#i ncl ude <coni o. h>

voi d mai n()

{

T tablica<doubl e> TAB 1; /I utwor zeni e tablicy el enent 6w "doubl e"
T tablica<l ong> TAB_2; [/ utwor zeni e tablicy el enentéw "I ong"

/'l wpi sywani e danych do tablic

TAB 1] 0 ] = 10.0;
TAB 2[ -7 ] = 10;

/I lwysw etlanie zawartosci el ementow tablic

cout << "\nWartosc double z pierwszej tablicy: " << TAB 1[0];
cout << "\nWartosc long z drugiej tablicy: " << TAB 2[-7];
getch();

}
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