DYNAMICZNE PRZYDZIELANIE PAMIECI

Pamie¢ komputera, dostepna dla programu, dzieli sie na cztery obszary:
» kod programu,
« dane statyczne ( np. state i zmienne globalne programu),

« dane automatyczne (zmienne lokalne funkcji - tworzone i usuwane
automatycznie przez kompilator) - tzw. STOS (ang. stack)

e dane dynamiczne (zmienne, ktére mozna tworzy¢ i usuwac¢ w
dowolnym momencie pracy programu) — w pamieci wolnej komputera
- tzw. STERTA (ang. heap)

Zmienne dynamiczne - sg to zmienne tworzone przez programiste
w pamieci wolnej komputera (na stercie)

- dostep do takiej zmiennej mozliwy jest jedynie
poprzez jej adres w pamieci (przechowywany w
zmiennej wskaznikowej).

W jezyku ,C” do dynamicznego przydzielania pamieci (tworzenia zmiennych
dynamicznych) stuzyty specjalne funkcje z biblioteki < alloc.h >

void [malloc( size_t rozmiar ); Il przydziat bloku o zadanej wielkosci
void [talloc( size_t il_elementow, size_t rozmiar); Il przydziaf tablicy
void free( void Cwskaznik); Il zwolnienie wskazywanego obszaru
unsigned coreleft( void ); Il sprawdzenie wolnego miejsca na stercie

np. void main( void )

{
int Cwsk; Il zmienna wskaznikowa do zapamietania adresu liczby int
wsk = (int[) malloc( sizeof(int) ); Il przydzielenie pamieci na liczbe int
If( wsk == NULL )
{ printf( "Btad przydziatu pamieci” ); return;
Cwsk = 10; Il przyktadowe operacje na dynamicznej liczbie int
[wsk [F 2;

printf( "%d”, sk );
scanf( "%d”, wsk );

free( wsk ); Il zwolnienie pamieci przed zakonczeniem programu

M. Piasecki: INFORMATYKA 1 -1- (W11) Dynamiczna alokacja pamieci




Przykiad operacji na dynamicznej tablicy o dowolnej ilosci elementow:

int rozmiar_tablicy;

double [Rablica_liczb;

printf( "lle liczb chcesz wprowadzic: ” );

scanf( "%d”, &rozmiar_tablicy );

if( tablica_liczb = (doublel) calloc( rozmiar_tablicy, sizeof(double) ) )

{
for(inti= 0;i<rozmiar_tablicy, i++ );
[ tablica_liczb+i ) = 100; Il tablica_liczb[ i ] = 100;

free( tablica_liczb );

}

W jezyku ,C++" do dynamicznego przydzielania pamieci wygodniej jest
wykorzystywaé operatory new i delete :

<wskaznik_na_obiekt> = new <typ_obiektu> [parametry_inicjacyjne] ;
delete <wskaznik _na_obiekt> ;

np.

intJ wsk ; // wskaznik na zmiennq typu catkowitego
wsk = new int ; // utworzenie nowego obiektu (nowej zmiennej int)
if( wsk = NULL )
{
Cwsk =10 ; // przypisanie wartosci (poprzez wskaznik)
printf( "%d” , Cwsk ); // wydrukowanie zawartoSci zmiennej dynam.
delete wsk ;
}

Porownanie utworzenia zwykiej tablicy i tablicy dynamicznej:

const ROZMIAR_TABLICY = 100;
double zwykta_tablical ROZMIAR_TABLICY J;

int rozmiar_tablicy;
cout << "le liczb chcesz wprowadzic: ” ;
cin >> rozmiar_tablicy ;

double [tablica_dynamiczna;
tablica_dynamiczna = new double[ rozmiar_tablicy ];

delete [ ] tablica_dynamiczna;
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Przykiad operacji na jednej strukturze utworzonej dynamicznie:

Il ( typ <struct dane_osobowe> byt zdefniniowany na poprzednim wykladzie )

struct dane_osobowe [Wwsk_osoby;
wsk_osoby = (struct dane_osoby[) malloc( sizeof(struct dane_osoby) );

if( wsk_osoby ) Il 'if( wsk_osoby != NULL )
{

printf( "Podaj nazwisko: ” );
scanf( "%s” ,wsk_osoby —> nazwisko );

printf( "Podaj stypendium: ” );
scanf( "%lIf" , &(wsk_osoby —> stypendium) );

free( wsk_osoby );

Operacje na dynamicznej tablicy struktur o dowolnej ilosci elementow:

int rozmiar_tablicy;
struct dane_osobowe [baza;

printf( "lle liczb chcesz wprowadzic: ” );
scanf( "%d”, &rozmiar_tablicy );
baza = (dane_osobowel) calloc( rozmiar_tablicy, sizeof(dane_osobowe) );
if( baza == NULL )
{
printf( "Btad przydziatu pamieci” );
exit;

}

Il wezytanie danych kilku osob do utworzonej dynamicznej tablicy
for(inti = 0; i <rozmiar_tablicy, i++ );
{
printf( "Podaj nazwisko: " );
scanf( "%s” , ( baza+i ) —> nazwisko );
printf( "Podaj stypendium: ” );
scanf( "%If” , &( ( baza+i ) —> stypendium) );

}

if( baza '= NULL )

free( baza ); Il zwolnienie pamieci przed zakonczeniem programu
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