Metryki zlozonosci migdzymodulowej

Ostabienie powiqzan miedzy-modutowych prowadzi do zmniejszenia oddzialtywan
mig¢dzy modutami oraz poprawy struktury oprogramowania.

Zbior potaczen R modutu X z pozostalymi modutami jest suma relacji R;
zachodzacych miedzy zbiorem elementow {qczqcych wyjsciowych x modulu X
1 elementoéw Iqczqcych wejsciowych y z modutdw Y,..., Y.

{(<x,y>: <x,y>UR)} [ XxY; dlail}{l,... N}

R = [0ioNR; O Lipy (X X Y;)

Elementami lqczqcymi wyjsciowymi sa:

1) funkcja wywotujaca funkcj¢ z innego modutu

2) parametr lub wynik funkcji typu zdefiniowanego w innym module
przekazywany przez wartos¢, wskaznik 1 referencje

3) uzywanie zmiennych automatycznych typu zdefiniowanego poza modutem

4) uzywanie zmiennych automatycznych typu wskaznikowego zdefiniowanego
poza modutem

5) uzywanie zmiennych typu extern wskaznikowego zdefiniowanego poza
modutem

6) wszystkie deklaracje extern

7) kazda informacja z poza modulu potrzebna do zdefiniowania ciata funkcji
(np. obstuga btedow), definicji typu strukturalnego, definicji dowolnej zmienne]

Elementami lqczqcymi wejsciowymi sa.

1) funkcja wywotywana przez funkcje z innego modutu

2) typ zdefiniowany w module 1 zastosowany w innym module do definicji
parametru przekazywanego przez warto$¢, wskaznik i referencje

3) typ zdefiniowany w module 1 zastosowany w innym module do definicji
zmiennej automatycznej

4) typ zdefiniowany w module i uzywany w innym module do definicji zmiennej
automatyczna typu wskaznikowego

5) typ zdefiniowany i uzywany do definicji zmiennej extern przez inne moduly

6) typ zdefiniowany 1 uzywany do definicji zmiennej extern typu wskaznikowego
przez inne modutly

7) informacja zawarta w module potrzebna w innych modutach do dowolnej
definicji
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Przyklady metryk:

Fan-out

Metryka Fan-out wyznaczajaca liczbg potaczen elementow wyjsciowych jednego
modutu z elementami wejsciowymi innych modutéw. Uwzglednia si¢ tylko jedno
dowolne polaczenie wyjsciowe-wejsciowe z kazdym z modutdéw. Relacja R
opisujaca t¢ metryke zawiera tylko jednq dowolnq par¢ jako polaczenie z kazdym
z modutéw.

Fan-in

Metryka Fan-in wyznaczajaca liczbe potaczen elementow wejsciowych jednego
modutu z elementami wyjsciowymi innych modutéw. Uwzglednia si¢ tylko jedno
dowolne wejsciowo-wyjsciowe potaczenie z kazdym z modutow. Relacja R
opisujaca t¢ metryke zawiera tylko jednq dowolnq pare jako potaczenie z kazdym
z modutéw.

RS
Metryka RS jest sumq zbiorow wszystkich elementow taczacych dany modut ze
wszystkimi pozostatymi. Uwzglednia si¢ zbior wszystkich elementow wyjsciowych
wlasnych modulu oraz zbiory elementéw taczacych wejsciowych z innych
moduldow, z ktorymi jest potaczony dany modut. Kazdy z elementow wejsciowych
1 wyjsciowych wystapi tylko raz w zbiorze RS.

RS =M U (Hion Yi),
gdzie M jest zbiorem elementow wyjsciowych potaczonych danego modutu oraz Y;
sa zbiorami elementow wejsciowych potaczonych w N modutach

RFC
Metryka RF'C jest mocq zbioru RS, czyli RFC=|RS]

Przykiad 7.1.

Przyktad wyznaczenia poszczegolnych metryk dla modutu A

Modut A zawiera elementy taczace wyjsciowe: Al, A2 ,A3 ,A4. Modut B zawiera
taczace elementy wejsciowe B1, B2, modul C zawiera taczacy element wejsciowy
C1 oraz modul D zawiera element wejsciowy taczacy D1 oraz:

Al laczy sie z Bl

A2 taczy sig B2, C1

A3 taczy sig D1

A4 taczy sie C1

RS={A1,A2,A3,A4} [0 {B1,B2} 0 {D1} O {C1} = {A1,A2,A3,A4,B1,B2,D1,C1}
RFC= |RS|=8

Fan-out= [{<A1,B1>, <A2,C1>, <A3,DI1>}| =3 //dowolny element wejsciowy

Fan-in=|{}|=0
R={<Al1,B1>, <A2,B2>, <A2,C1>,<A3,D1>,<A4,C1>}
IR[=5
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Przykiad 7.2

Modut A /-: Modut B ﬂ Modut E
\ w I potaczenie
Modut C wejsciowe
Modut D :
< potaczenie
wyjsciowe
Rys. 2. Przyktady potaczen migdzy klasami
Przyktady metryk dla moduldéw z rys. 2.
A B C D E
Fan-out 3 1 1 1 1
Fan-in 0 3 1 1 2
RFC 8 3 3 2 2
R| 5 2 2 1 1
Przyktad 7.3
//modut mod 1
#ifndef DANE //mod_1.h

#define DANE
struct dane

{ float x1,x2;};
#endif
//koniec mod_1

//modut mod 2
#include "mod_1.h" //mod_2.h
void Al (float a,float b,float c,int& B, dane& pierw);

#include <math.h> //mod_2.cpp
#include "mod_2.h"
void Al (float a,float b,float c, int& B, dane& pierw)
{float pom=2*a, d=b*b-4*a*c;

if (d<0) B=1;

else

{B=2; d=sqrt(d);

pierw.x1=(-b-d)/pom; pierw.x2=(-b+pom)/pom;
W/koniec mod 2
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//modut mod_3
void A2(int B); //plik mod 3.h

#include <stdio.h> //plik mod 3.cpp
#include "mod_3.h"
void A2(int B)
{if (B<1)
printf("Brak réwnania kwadratowego\n");
else
if (B==1)
printf("Brak pierwiastkdw rzeczywistych\n");
else
printf("Rownanie ma pierwiastki rzeczywiste\n");}
//koniec mod_3

/[#include "mod_1.h"
#include "mod_2.h"
#include "mod_3.h"

void main()
{float a=1,b=2,c=1;
dane pierw;
int B;
if (a==0) B=0;
else Al(a,b,c,B,pierw);
A2(B):}
math Be—1 stdio
dane pierw sqrt ? B==2 printf f
mod 1 |« mod_2 < mod 3
dane B
P -
a,b,c y
\AI T B, pierw -
dane pierw prog
mod 1 | mod 2 mod 3 stdio math
Fan-out 1 3 2 - -
Fan-in 1 2 1 1 1
RFC 2 6 4 - -
IR 1 3 2 - -
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