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Celem kursu jest zaprezentowanie aktualnych technik
projektowania i modelowania dych systemow informatycznych
oraz problematyki kierowania projektem programigtyanm.

W ramach kolejnych wyktadéw omawiare s
fazy cykluzycia systemu, metody i naazia ich realizacji
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PROGRAM WYKtLADU

1. Wstep. Proces tworzenia Systemow Informatycznych -
podstawowe definicjeZrodta i rola irtynierii oprogramowania
(kryzys oprogramowania, zakregymierii oprogramowania,
narzdzia CASE)

2. Pocie procesu i projektu (budowy) oprogramowania.
Modele cykluzycia oprogramowania (model kaskadowy, realizacja
kierowana dokumentami, prototypowanie, model spyal

3. Okreslanie wymaga i analiza. Rodzaje i role notacji
wykorzystywanych w fazie analizy, obiektowe i stiudalne
metody analizy.

4. Metody projektowania architektonicznego. Projektoiga
komunikacji z aytkownikiem. Optymalizacja projektu.

5. Implementacja. Typow&odowiska (¢zyki proceduralne,
relacyjne bazy danyckrodowiska programistyczne,
narzdzia szybkiego wytwarzania aplikaciji)

6. Tworzenie dokumentacji. Cele istnienia dokumentacji
Czesci sktadowe. Jakd dokumentacii.

7. Weryfikacja i testowanie. Rodzaje testow. Koncepegtowania
wzgledem specyfikacji i wzgidem kodu. Ocena liczby ¢gtow.
Bezpieczéstwo oprogramowania.

8. Zarzdzanie projektami. Planowanie, analiza ryzyka,
standardy, estymacja kosztow, metryki oprogramosani
metody zapewnienia jakoi.

9. Zarzdzanie konfiguracjami i kontrola wersji.
Wybrane nargdzia wspomagage.

10. Podsumowanie wyktadu. Kolokwium zaliczeniowe.



WSTEP

Oprogramowanie - zbior programow komputerowych,
procedur, zasad dziatania i danych.

Typowe pytania:
e Dlaczego tak dtugo trwa opracowanie oprogramowania?
e Dlaczego wytworzenie oprogramowania kosztuje tato@u

e Dlaczego nie da siznalez¢ wszystkich bidow
przed oddaniem oprogramowania klientowi?

e Dlaczego cigle mamy trudnéci w mierzeniu pogpu
w produkcji oprogramowania?

Przyblzony wzgkdny koszt naprawy bélu
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Mity Kklienta:

e Ogolne stwierdzenia dotygze kaacowego produktu
S3 wystarczajce, by rozpocg pisanie programu,
szczegOty mgna sprecyzowapaznie).

e Wprawdzie wymagania gjle st zmieniag, ale to nie szkodzi, bo
oprogramowanie jest elastyczne.



REALIA:

27% projektow powstaje w zatonym czasie, bugkcie i
funkcjonalndci

33% projektow przekracza czas, bhatdi ma mniejsz
funkcjonalngd¢

40% projektow jest przerywanych
53% projektow przekracza koszty o 51%
68% projektow przekracza czas 0 51%

Produkcja oprogramowania jest procesem skiggap st z wielu faz.
Kodowanie (pisanie programow) jest tylko jedm z nich,
niekoniecznie najwaniejsz.

e Faza strategiczna

e Faza specyfikacji i analizy wyma@a

e Faza projektowania

e Faza konstrukcji (implementacji - kodowania)
e Faza testowania

e Faza konserwacji




INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA

> jest dziatem informatyki zajmggym st wiedz techniczig
dotyczca wszystkich faz cyklaycia oprogramowania.
Traktuje oprogramowanie jako produkt, ktory ma sjzét
potrzeby techniczne, ekonomiczne lub spoteczne.

» to zastosowanie systematycznego, zdyscypli-nowanego
ilosciowego podécia do wykonywania, wykorzystywania
| konserwowania oprogramowania [IEEE 93]

» to zastosowanie metod naukowych i matematycznych,
dzieki czemu maliwosci sprztu komputerowego stapic
uzyteczne dla ludzi dzki programom, procedurom i odpowiedniej
dokumentacji [Boehm-S.E. Economics 1981]

» to wiedza techniczna dotygza wszystkich faz cyklaycia
oprogramowania, ktorej celem jest uzyskanie wygqalasci
produktu - oprogramowania [Jaszkiewicz-1.0. 1997]

» dyscyplina, ktérej celem jest przyczynienie do produkowania
oprogramowania o dobrej jako, oddawanego na czas,
mieszcacego s¢ W budzecie i spetniagjcego potrzeby
uzytkownikéw,

» To konsekwentne stosowanie ustalonych przez grauk
| zweryfikowanych w praktyce zasad, metadddkéw w pracach
nad wytwarzaniem i konserwagpprogramowania oraz ich
organizowanie ze wz¢dlu na cele ekonomiczno-techniczne.



Dwa kierunki rozwoju In zynierii Oprogramowania

e formalny — postulugcy jak najszersze stosowanie metod
formalnych: gzykow specyfikaciji, transformacji, dowodoéw
poprawngci.

Ré&zne metody dowodzeniae program spetnia specyfikacj
- indukcja matematyczna we wszystkichinoych
odmianach:;
- formalna transformacja specyfikacji w spetnaj ja
program;
- metody uproszczone - np. logika Hoare'a oparta na
niezmiennikach gli.

e praktyczny — stosugcy notacje nie w petni sformalizowane,
graficzne; proponyggpy metody, w ktorych dia role odgrywa
wiedza i déwiadczenie ludzkie.

Pode§cie praktyczne w ikynierii oprogramowania jest stabo
zintegrowan sterty dobrych rad na tne okazje.
Te rady wynikaj:
- ze starannej obserwacji problemow powsgtggh w trakcie
cyklu zyciowego oprogramowania,
-z wielu lat drobiazgowo dokumentowanychsw@adcze,
- ze zdrowo rozglkowej refleksji troch podpartej wiedz
teoretyczn.

Cele inzynierii oprogramowania:

e zorganizowanie prac nad oprogramowanigaty zapanowanad
cah ta zlozonascij i nad wszystkimi etapamiycia systemu
(nie tylko jego tworzenia na samym petkai);

e wypracowanie standardéw jada poréwnywalnych do
obowigzujacych w innych dziedzinach ignierii;

e Wypracowanie procedur pgpbwania sprzyjacych
wysokiej jakaci.



KRYZYS OPROGRAMOWANIA

=

inzynieria
lata programy bledy oprogramowania
1950-1960| Programy dia | o vielkie bedy nie istnieje
siebie
1960-1970| duze systemy kosztoyvne ajdy rodzi sk
poczatki kryzysu
Soé?éﬁ/mé?az wyniszczajce bedy
1970-1990 y y uznanie bdéw za w rozkwicie
komputery dla
rzecz zwyks
mas
nic juz nie kryzys
1990-2003 mozemy oprogramowania | niezlednie potrzebn:
bez komputeréw W rozkwicie

Symptomy kryzysu oprogramowania:

e zaréwno wytwarzanie, jak i utrzymywanie oprograraova
kosztuje zbyt dio,
e oprogramowanie jest zawodne,
e wspotdziatanie porgdzy produktami programistycznymi
stanowi powany problem



Przyczyny kryzysu oprogramowania:

e Ztozonas¢ systemow informatycznych, syndrom wspoétczesnych
produktow, przekhgstwo chzace na wgkszasci projektow
| produktow informatyki.

e Szybkie zmiany w przemdle informatycznym
(5-7 miesgcy w poréwnaniu do 5-7 lat w innych dziedzinach)
stanowi to powdd do frustracji nie tylko wytworcow
oprogramowania, ale ta& ich klientow.

e Sprzeczn& pomkdzy odpowiedzialngia,
jaka spoczywa na wspotczesnych Sl,
a ich zawodngxia wynikajaca ze zl@zonaici i ciagle niedojrzatych
metod tworzenia i weryfikacji oprogramowania.

e Ogromne koszty utrzymania oprogramowania.
e Niepowtarzalnét poszczegolnych przedsizie¢

e Nieprzejrzysté¢ procesu budowy oprogramowania
(np. trudndci w ocenie stopnia zaawansowania prac),.

e Dilugi i kosztowny cykl tworzenia oprogramowania,sekie
prawdopodobigstwo niepowodzenia projektu programistycznego

e Pozorna tatwé& wytwarzania i dokonywania poprawek

e Diugi i kosztowny cykkzycia Sl, wymagajcy statych
(czesto globalnych) zmian.



PROBLEM OGRANICZE N CZtOWIEKA
(tworcy oprogramowania)

Po przekroczeniu pewnego proguzingsci
cztowiek przestaje panowaad przygotowywanym produktem,
poniewa catasciowe zrozumienie funkcjonowania systemu
w roznych jego aspektach i na dowolnym poziomie szczegaci
z zasady przekracza jego #wosci.

Opinie ekspertow:

e programista nie m& panowa na raz nad wcej niz jednym
ekranem tekstu programu

e testowanie mioe wykazé biednas¢ programu, ale nie nie
wykaza jego bezldndici

e nie ma programow bezunych; g tylko takie, w ktorych dad nie
znaleziono kddu

Co mazna na to poradzi:

e Mechanizmy abstrakcji
(eliminacja, ukrycie lub pomiacie mniej istotnych szczegdétoéw
rozwazanego przedmiotu lub mniej istotnej informaciji; wygb-
nianie cech wspélnych i niezmiennych dla pewnegoratbytow |
wprowadzaniu p@g lub symboli oznaczagych takie cechy)

e Mechanizmy kompozycji i dekompozycji
(rozdzielenie zidonego problemu na podproblemy, ktore zme
rozpatryw& i rozwigzywa niezalenie od siebie i niezalaie od
cataici)

e Ponowne #ycie
(wykorzystanie wczaiej wytworzonych schematow, metod,
wzorcow, komponentow projektu, komponentéw oprogramamia)

e Zorientowanie technologii komputerowych na ludzi
(dopasowanie modeli pggiowych i modeli realizacyjnych
systemow, do wrodzonych ludzkich wiasaiopsychologicznych
oraz mentalnych mechanizmdéw percepcji i rozumieswaata)




JAKO SC OPROGRAMOWANIA

Poprawnaosé okresla, czy oprogramowanie wypetnia postawione
przed nim zadania (tzn., czy spetnia wyspecyfikosva
wymagania) i czy jest wolne odeoliow.

L atwos¢ uzycia jest miag stopnia tatwéci korzystania z
oprogramowania.

Czytelnosé pozwala na oki&enie wysitku niezbdnego do
Zrozumienia oprogramowania.

Ponowne wycie (inne terminy to: wielokrotneaycie lub wielo-
uzycie) charakteryzuje przydatftooprogramowania, catego lub
tylko pewnych fragmentéw, do wykorzystania w inohy
produktach programistycznych.

Stopien strukturalizacji (modularné¢) okresla, jak tatwo
oprogramowanie daje¢spodzielt na czsci o dobrze wyraonej
semantyce i dobrze wyspecyfikowanej wzajemneyakigi.

Efektywnos¢ opisuje stopi wykorzystania zasobow sgtawych
| programowych stanowtych podstawdziatania
oprogramowania.

Przenaszalndé¢ mowi o tatwdci przenoszenia oprogramowania na
inne platformy sprgowe czy programowe.

Skalowalnas¢ opisuje zachowanie¢sbprogramowania przy
rozrascie liczby uytkownikow, obgtosci przetwarzanych danych,
dotgczaniu nowych sktadnikow do systemu, itp.

Wspotdziatanie charakteryzuje zdolsé oprogramowania do
niezawodnej wspotpracy z innym niezalee skonstruowanym
oprogramowaniem



CYKL ZYCIOWY OPROGRAMOWANIA

Faza strategiczna (okétenie strategicznych celéw,
planowanie i definicja projektu)

Okreslenie wymaga

Analiza
(dziedziny przedsgbiorczaci, wymaga systemowych)

Projektowanie
(projektowanie pajciowe, projektowanie logiczne)

Implementacja/konstrukcja
(rozwijanie, testowanie, dokumentacja)

Testowanie

Dokumentacja

Instalacja

Przygotowanie zytkownikow, akceptacja, szkolenie
Dziatanie, whczapc wspomaganie tworzenia aplikacji

Utrzymanie, konserwacja, pignacja



