PROGRAMOWANIE W SYSTEMIE WINDOWS

Najwazniejsze cechy:

— Srodowisko Windows umozliwia prace wielozadaniowg (z wieloma
programami — aplikacjami  jednoczesnie). Wystepuje wspotdzielenie
zasobow komputera oraz mozliwos¢ przetgczania miedzy programami.

- Aby umozliwi¢ komunikacje z uzytkownikiem kazda aplikacja powinna
utworzy¢ swoj interfejs — swoje okno (lub okna).

- Programy w Windows sterowane sg zdarzeniami:

 Rozmaite zbiory zdarzen, takie jak: klikniecie myszag, nacisniecie
klawisza, manipulowanie oknami, itp. generujg komunikaty wysytane
do odpowiadajgcych im okien (interfejséw aplikacii).

» Aplikacje oczekujg na komunikaty, odpowiednio na nie reaguja,
a nastepnie wracajg do stanu oczekiwania na kolejne komunikaty.

« Kazda aplikacja rowniez moze wysyta¢ dowolne ,swoje” komunikaty
za pomocg funkcji SendMessage(...) .

- Dla programéw wykorzystujgcych GUI (Graphical User Interface) systemu
Windows stworzono interfejs programowania aplikacji API (Application
Programming Interface). Zawiera on kilkaset funkcji udostepnianych przez
Windows (np. MessageBeep, MessageBox, itd.).

- Po uruchomienu aplikacji w srodowisku Windows najpierw wywotywana
jest funkcja WinMain , ktéra otrzymuje cztery parametry:

/[Program ,0” - przykiad bardzo prostego programu wykorzygtago API
#include "windows.h"

int PASCAL WinMain( HINSTANCE identyfikator_aplikaciji,
HINSTANCE identyfikator_poprzedniej_aplikacji,

LPSTR adres_tekstu_parametrow,
int poczatkowy stan_okna)
{
MessageBeep( -1 ); /I uruchamia generowanie standardowedwigku
MessageBox( NULL, /Il identyfikator okna programu
"Udato sie. Nacisnij klawisz OK ", /] wyswietlany tekst
"Moj pierwszy program"”, /1 tytut okienka
MB_OK ); /1 styl okna komunikatu
/I MB_OK.- Message Box zawiergy tekst i klawisz OK
return O ;
}
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Widok ekranu podczas dziatania programu ,,0” :

Programy
INTERMETU

Moj pierwszy program

Ldato sie. Macisni klawisz OK 11

g Start| BY Microsoft Word -..| (S CWIN_95\Prof..| BRBorand Co+ - [ |[Moi pierwszy pr | |IEIH 4#) 0358

0Ogoblna struktura funkcji WinMain jest zazwyczaj podobna:

1.

Rejestracja wszystkich klas okien i przygotowanie innych zasobdéw
wykorzystywanych przez aplikacje (jezeli nie bylo wczesniejszych kopii).
Nowe klasy okien rejestruje sie poprzez podanie ich opisu (za pomocg
struktury typu WNDCLASS zdefiniowanej w <windows.h>) oraz wywotanie
funkcji RegisterClass (...).

. Utworzenie okna Iub okien, ktére majg sie pojawi¢ na poczatku

wykonywania programu. Utworzenie okna nastepuje w wyniku wywotania
funkcji CreateWindow (...) oraz wysSwietlenie go na ekranie poprzez
wywotanie funkcji ShowWindow (...).

. Oczekiwanie na komunikaty i ich rozsytanie do odpowiednich okien.

Charakterystycznym fragmentem programéw w Windows jest petla
oczekiwania na komunikaty (ang. message loop)

MSG komunikat;
while ( GetMessage( &komunikat, NULL, 0,0))
{
TranslateMessage( &komunikat );
DispatchMessage( &komunikat );
}

Realizacja pozostatych zadan nalezy w programie do funkcji obstugujgcych
poszczegolne okna.
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PROJEKTOWANIE GRAFICZNEGO INTERFEJSU U ZYTKOWNIKA
w_srodowisku C++ Builder z wykorzystaniem biblioteki V CL

Biblioteki wspomagajgce programowanie w srodowisku MS Windows:

« Windows APl (Application Programming Interface)
 MFC - Microsoft Foundation Class Library

 OWL —Object Windows Library (Borland)

« VCL - Visual Component Library (Borland, Delphi, 1995)

Nowe paradygmaty programowania:
= obiektowe
= komponentowe
= zdarzeniowe
= wizualne

C++ Builder — produkt firmy Borland Software Corporation:

» system ,bltyskawicznego” projektowania aplikacji
(ang. RAD — Rapid Application Development)

* Umozliwia graficzne (wizualne) projektowanie interfejsu
uzytkownika (systemu okienek, menu, dialogow, itp.)
poprzez rozmieszczanie odpowiednich komponentoéw za
pomocg myszki

Komponent — (ang. component) jest samodzielnym obiektem programo-
wym wykonujgcym okreslone zadanie. Przyktadem kompo-
nentu jest: przycisk, pole edycyjne. Mogg tez byc
komponenty ,niewidoczne” np Timer

Wiasciwo §¢ — (ang. property) — okresla parametry i zachowanie
komponentu np. Color, Width, Height,

Zdarzenie — (ang. event) — generowane jest w wyniku interakcji
komponentu z uzytkownikiem (np. klikniecie myszka)
lub systemem operacyjnym (sygnat od zegara)

Funkcja obstugi zdarzenia — (ang. event handler) nazywamy metode
(funkcje wiasng) komponentu wywotywang w momencie
wystgpienia zdarzenia.

Formularz - formatka, okno (ang. form) jest podstawowym elementem
konstrukcyjnym aplikacji tworzonych w systemie C++ Builder.
Kazda aplikacja musi zawiera¢ przynajmniej jeden formularz
petnigcy role okna gtdbwnego.

M. Piasecki: METODY PROGRAMOWANIA (2) -3- (W4) C++ Builder — biblioteka VCL




Paleta narz edzi

Paleta komponentéw
(Toolbar) P

(Component Palette)

7+./C+ +Buile\ v * - Project] ol x|
File Edit W@~ Yiew Project Run Component Tools ‘wWindow Help ‘ ‘ <Mone: - | ﬁ_l. @|
Oz -= | i | 2 T “ & || Standad | addtional | wiraz | Sustem | Interry ialons | win 31 | Samoles | Actives |
BEGI0) s 08T » RAMEmRK ¢ BIR=] =[]
= = unit.cpp =1of x|
&@|f ¥ Uniﬂ.cppl - -

'ﬁ Farm1 4

|

Edytor kodu
zrodtowego
(Code Editor)

flinclude <vel. h>
H z fipragma hdrstop
DrzeWO Oblektow o #include "Unitl.h' /
- komponentéw ;;rag'ma package(ﬁ_lnit]
(ObjeCtTl’eeVIeW) / i?;:ﬁa*;z;?fce £ RS R R RS R R RS DR E S SRR RS S SR
””’ EEREEEREREES SRR D

. fastcall TForml::TFormliTC:
: TForm(Owher) -

Object Insp A {
Farm1 TFarml = l i
Properties | Eventgl I
Action -
ActiveContral
Align alMane

..... Mo e
Alpl 3l 255
[FHAnchhr [akLeftakTop] _ |

Inspektor obiektéw et e

MutnSize falze
H / BiDiMode  |bdLeftToRight
(O bJ eCt | nspecto r) FHBorderlcons | [biSysternbdenu,
BorderStyle | bsSizeable
Borderwfidth |0

Captian Farm1
ClientHeight | 322
Clientwidth 431

NG

Edytor
formularzy
(Form Designer)

Color [lcBtnFace

[# Constraints [TSizeConstrainl -
CH3D true | T | v

s oA Al 11 |Modfied [isert \ 4

Typowy wyglad srodowiska systemu C++ Builder
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Paleta komponentéw (Component Palette)
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h OF & AME@mr 0 Sl =[] H

zawiera zestawy komponentow ktore bedg umieszczane na formu-
larzach: pola tekstowe, przyciski, znaczniki wyboru, listy rozwijane, itd.
Dla wiekszej czytelnosci zostaty podzielone na grupy (zaktadki)

Pod paleta narzedzi sg dwa okna robocze:
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Object TreeView:

Okno podgladu drzewa obiektow wyswietla
zawartos¢ aktualnie edytowanej formatki
(formularza) w postaci drzewa.

Kazdy z weztow tego drzewa reprezentuje
konkretny ~ komponent umieszczony ha
formatce. Niektére z wezlbw mogg miec
podwezly (dzieci) reprezentujgce komponenty
zagniezdzone.

Np. formularz moze miec¢ kilka ,panel”,
panele mogg mie¢ kilka ,zaktadek”, a kazda z
zakltadek moze mie¢ wewnatrz kilka pol
edycyjnych i przyciskow.

Object Inspector:

Inspektor  obiektéw jest jednym @z
najczesciej wykorzystywanych elementéw
srodowiska CBuilder.

Pozwala modyfikowac¢ wlasnosci wygladu
(Properties ) oraz wydarzenia zwigzane
z komponentem (Events)
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Wybrane wilasciwosci (properties) formularzy

NAZWA

ZNACZENIE / ZASTOSOWANIE

Acti veCont r ol

wskazanie domysinego elementu (komponentu) sterujgcego,
ktory bedzie aktywowany w chwili wybrania okna formularza

Bor der | cons

ustala ikony wyswietlane na pasku tytutowym okna:

Rozmiar
—  Minimalizuj
O Maksymalizuj

biSystemMenu — menu systemowe Nz B ool
biMinimize - przycisk minimalizacji okna =l
biMaximize — przycisk maksymalizacji okna Gl
biHelp — przycisk pomocy Jied

Bor der Styl e

okreslenie rodzaju ramki okna.

bsSizeable — pozwala na zmiane rozmiaru okna
bsDialog — wymusza staly rozmiar okna (blokuje zmiany
wielkosci)

ustawia napis/nagtowek wyswietlany na pasku tytutowym okna

Caption e _——
i) To jest mdj pierwszy formularz
ustawia kolor powierzchni formularza:
_ Color = clIBlue ;
Col or
_ Color = clRed ;
_ Color = clGreen ;
ustawia domysiny ksztatt kursora myszki na formularzu:
_I_ ciCrozs
%‘? crHelp
ciDefault T
Cur sor ciHourGlass
%l ciDirag B ,
+||+ crHSplit
v ciHandPoint
{L? I crlBeamn
Enabl e =true / false - okresla stan aktywnosci okna
Font parametry czcionki uzywanej domyslnie przez wszystkie
komponenty umieszczone na tym formularzu
wysoko §¢€ — piono miar okna (w pikslac
Hei ght ysok pionowy wy k pikslach
H nt tres¢ ,podpowiedzi” wyswietlanej po zatrzymaniu kursora myszki
I con ustala ikon @ wyswietlang w lewym narozniku paska tytutowego
Vi si bl e determinuje widzialnos¢ okna na ekranie. Po nadaniu wartosci
false okno przestaje by¢ widoczne
ustala biezacy stan okna:
W ndowsSt at e fsMinimized — okno jest zminimalizowane

fsNormal — okno w stanie posrednim
fsMaximized — okno rozciggniete na calym ekranie
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Wybrane wilasciwosci standardowych komponentow

c - o %
SlE 8 Ela
NAZWA 5 E s 9 % ZNACZENIE /| ZASTOSOWANIE
@ | o 2|3
= | = =
Capti on M R ustawia napis/nagtowek wyswietlany na
komponencie
Col or - | + | + | + | + |ustawia kolor powierzchni komponentu
Cur sor + |+ + | + |+ domysiny ks_:zta’ft kursora myszki na
komponencie
Enabl ed + |+ + |+ 4 true / false < okre$la stan aktywnosci
komponentu
Font ~ e+ |+ pargmetry czcionki uzngnej do wyswie-
tlania zawartosci pola Caption lub Text
Hei ght + |+ | + | + | + |wysoko $¢ - pionowy wymiar okna (piksele)
H nt + |+ + | + |+ tresé ,,podpowiedzi ” Wyéwi_etlanej po
zatrzymaniu kursora myszki
l'tems S N I R tablica tekstow wyswietlanych w kolejnych
liniach wyswietlanej listy
geometryczne poto zenie lewej kraw edzi
Left + |+ | + | + | + [ komponentu (wzgledem lewej krawedzi
komponentu nadrzednego)
Li nes N N I R Iinie/wier_sze_«i zawartos¢ kolejnych wierszy
tekstu wielolinijkowego
MaxLength| e | # | o | # | = okr.eéla.maksymalnaL pojemno $¢ pola
(w iloéci znakow)
Nare + |+ | + | ¢+ | ¢ [NAzwa wskaznika komponentu w kodzie
zrodiowym
ReadOnl y N P I P I true ./ fal§e; umozliyvia zablokowanie
modyfikacji zawartosci
- = true / false
Showki nt i B determinuje wyswietlanie podpowiedzi (Hint)
TabOr der P R N R ustala kolejny numer komponentu w
porzadku wybierania klawiszem Tab
TabSt op P R N R Sygnalizuje, ze dany komponent moze by¢
wybierany za pomocg klawisza Tab
Text - | * | == | == | == |Implementuje zawarto$¢ pola edycyjnego
geometryczne poto zenie gornej kraw edzi
Top + | + | + | + | + [ komponentu (wzgledem gbrnej krawedzi
komponentu nadrzednego)
= true / false
Vi si bl e + el +! ¢+ determinuje widziqlno s¢ komponentu na
ekranie. Po nadaniu warto$ci false
komponent przestaje by¢ widoczne
Wdth + | + | + | + | + |szeroko $¢ - poziomy wymiar okna (piksele)
Vor dW ap S Y I P I true / false

wiacza funkcje dzielenia wierszy
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Wazniejsze wydarzenia

(zdefiniowane dla wiekszosci komponentow)

NAZWA ZNACZENIE / ZASTOSOWANIE

OnChange zrodtem tego zdarzenia jest zmiana zawartosci
lub postaci komponentu

ond i ck zdarzenie to generowane jest w chwili klikniecia komponentu
jednym z przyciskow myszki

onDbl d i ck zdarzenie dwukrotnego (podwadjnego) klikniecia komponentu
myszkg

OnE zdarzenie to jest efektem wybrania komponentu

nt er )

(np. myszka lub klawiszem Tab)
zdarzenie generowane w momencie zakonczenia stanu

OnExi t wybrania komponentu (w momencie przejscia do innego
komponentu)
zdarzenie nacisniecia dowolnego klawisza: klawisza

OnKeyDown alfanumerycznego, funkcyjnego lub specjalnego
(np. klawisz strzatki, Home, Esc, Ctrl, itd)

OnKeyPr ess Zdarzeqie nacisniecia klawisza: alfanumerycznego, spaciji,
tabulacji, Esc lub Enter

OnKeyUp Zdarzenie zwolnienia dowolnego klawisza
Nacisniecie przycisku myszki w chwili gdy jej kursor znajduje
sie nad komponentem. Jako parametry przekazywane jest:

OnMouseDown  |informacja o naci$nietym przycisku, nacisnietych klawiszach
specjalnych (Shift, Ctrl) oraz wspotrzedne potozenia kursora
myszki w chwili nacisniecia.

OnMouseMbve Zdarzenie przemieszczania kursora myszki w obszarze
komponentu

OnMbuseUp Z_darzenie zwolnienia przycisku myszki, gdy kursor znajduje
sie w obszarze komponentu

OnPai nt Zdarzenie sygnalizuje koniecznos¢ ponownego wyrysowania

(odswiezenia) komponentu.
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