MODELE CYKLU ZYCIA OPROGRAMOWANIA

Plan prezentacii:

e Definicja procesu i procesu programowego
Model buduj i poprawiaj
Model kaskadowy (czysty i z nawrotami)
Modele ewolucyjne (spiralny i przyrostowy)
Prototypowanie
RAD
Montaz z gotowych komponentow
Model formalnych transformacji

Przypomnienie - podstawowazy cyklu zyciowegoprogramu:

Faza strategiczna

Faza specyfikacji i analizy wymaga
Faza projektowania

Faza konstrukcji- implementaciji
Faza testowania

Faza konserwacji

W pierwsze] fazie (strategicznej) podejmowange 6zynndgci
poprzedzajce decyz o realizacji przedswziecia. Miedzy innymi,
decyzje o sposobie organizacji i harmonogramowania.

Decyzje strategiczne:

- Wybor modelu, zgodnie z ktérym dmlzie realizowane przedsiziecie
- Wybodr technik stosowanych w fazach analizy i praekania

- Wybor srodowiska §rodowisk) implementaciji

- Wybor narzdzia CASE

- Okreslenie stopnia wykorzystania gotowych komponentow

- Podgcie decyzji o wspotpracy z innymi producentami




Proces programowyjest to zestaw czyn®oi, metod, przeksztatée
ktdre stosyj ludzie, by opracowywai konserwowé oprogramowa-
nie oraz inne pokrewne produkty z nim zeane.

np. plan realizacji przedswziecia, projekt, kod, zestawy testow,
podrczniki wzytkownika, itp.

Dla lepszego zrozumienia i organizacji tego procésuzystne jest
ustalenie jego modelu.

0) Naturalny model — ,,Buduj i poprawiaj”
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> kiedy rozwiazywany problem jest niewielki
> kiedy nie wiemy jak si za niego zabka



1) Model kaskadowy - wodospadowy(ang. waterfall model)
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Zalety:
> Ulatwia organizagj: planowanie, harmonogramowanie, monitorowanie
przedsgwziecia
» zmusza do zdyscyplinowanego pcad&
» wymusza kaczenie dokumentaciji po kdej fazie
» wymusza sprawdzenie k@ej fazy przez SQA

Wady:

» narzuca twércom oprogramowan@sta kolejnas¢ wykonywania prac
wystepuja trudnaci w sformutowaniu wymagaod samego poatku
powoduje wysokie koszty &dow popetnionych we wczesnych fazach,
powoduje dtugie przerwy w kontaktach z klientem.
brak jest weryfikaciji i elastyczioi
mozliwa jest niezgodn& z faktycznymi potrzebami klienta
niedopasowanie - rzeczywiste przegisiccia rzadko g sekwencyjne
realizatorzy kolejnych faz muszzeka na zakaczenie wczéniejszych
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Stosowany w projekcie o dobrze zdefiniowanych wyamagch dla
dobrze rozumianych zastosawdrzadko stosuje sten model w
czystej postaci, ale stanowi on baita innych modeli powstatych
jako jego udoskonalenia.



2) Model kaskadowy z iteracjami (z nawrotami)
Jest to odmiana modelu kaskadowego
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W czystym modelu kaskadowym:
» zaplanowane fazy pracy powinnydy zasadzie realizowane po kolei;

» konieczng¢ powrotu do wczéniejszej fazy traktuje sijako
nieprawidtowd¢, czyli sytuacg awaryjm.

W iteracyjnym modelu kaskadowym:

> Takie powroty z goéry siprzewiduje, daje to wksz elastycznéc,
ale wydtwa czas przedsivzigcia

» Kazda faza kaczy skt sporadzeniem szeregu dokumentow,
w ktorych opisuje siwyniki danej fazy.

> Latwe planowanie, harmonogramowanie oraz monitonisva
przedsgwziecia.

» Dodatkowa zaleta: (teoretyczna) thevos¢ realizacji dalszych faz przez
inng firme.

Wady:
» Duzy nakfad pracy na opracowanie dokumentéw zgodngcstandardem

> Przerwy w realizacji niezloine dla weryfikacji dokumentéw przez
klienta.



Modele ewolucyjne: spiralny i przyrostowy

3) Model spiralny (ang. spiral model )
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Regiony zada modelu spiralnego:
» Porozumienie z klientem- ustanowienie efektywnego porozumiewania
si¢ migdzy producentem a klientem.
» Planowanie- zdefiniowanie zasobodw, termindw i inne ustalenia

» Analiza ryzyka - ocena ryzyka technicznego
| ZwWiazanego z zaggizaniem projektem.

» Projektowanie - zadania zwizane z analigi budows projektu.

» Konstrukcja i oddanie do uzytku: konstrukcja, testowanie, instalacja
I wspomaganie zytkownika

» Ocena dokonana przez klienta
uzyskanie od klienta informaciji nt. oceny projekjego implementacii.
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Zalety:
» Do duzych systemoOw - szybka reakcja na pojaudajse czynniki ryzyka
» Polczenie iteracji z klasycznym modelem kaskadowym

Wady:
» Trudno do niego przekotlienta
» Koniecznd¢ umiegtnosci szacowania ryzyka
» Problemy, gdyle oszacujemy ryzyko

Istnieje wiele wariantow tego modelu np. realizacja przyrostowa

4) Model ,realizacji przyrostowej” (ang. incremental development)

Jest to odmiana modelu spiralnego. Wybierany jestalizowany
podstawowy zestaw funkcji. Po realizacji pewnychkitji nastpuje
zrealizowanie i dostarczenie kolejnych funkcji.

Okreslanie
wymagan

Ogolny
projekt —

Wybor
—» podzbiort

funkcji
Szeczegolowy

projekt, Dostarczenie
implementacja, zrealizowanej
testy czgscel
systemu

Zalety:
» skrdocenie przerw w kontaktach z klientem
» mozliwos¢ weczesnego wykorzystania przez klienta
dostarczonych fragmentow systemu
» mozliwosé elastycznego reagowania na powstatezohia

Wady:
» dodatkowy koszt towarzysey niezaleénej realizacji fragmentow systemu



5) Prototypowanie - Model szybkiego prototypu

Prototypowanie - sposOb na uni&ie zbyt wysokich kosztéw
btedow popelnionych w fazie okilania wymaga. Zalecany w
przypadku, gdy okkdenie pocatkowych wymaga jest stosunkowo
latwe.

Model kaskadowy wymaga oldlenia wymaga na samym poetku
pracy. M@emy to utatwé przez zbudowanie prototypu. Wygstija
wowczas dodatkowe fazy projektu poprzedeajwykonanie zada
zgodnych ze zwyklym modelem kaskadowym:

» wstepne okreslenie wymagai,
» budowa prototypu
> weryfikacja prototypu przez klienta

> petne okrélenie wymaga
> realizacja pethego systemu zgodnie z modelem kaskad

Okreslenie Werytikacja Pelne
ogélnych{ Budowa _y Prototypu okreéleni,e
wymagan prototypu przez klienta wymagan

i

Realizacja pelnego
systemu zgodnie z
modelem kaskadowym

Cele
» wykrycie nieporozumii pomidzy klientem a twércami systemu
» wykrycie brakugcych funkcji
» wykrycie trudnych ustug
» wykrycie brakow w specyfikacji wymaga
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Takie podejscie zwigksza koszt przedsiwzigcia, ale:
» prototyp nie musi byywykonany w petni,
» nie musi by niezawodny ani starannie przetestowany,
» nie musi dziaté szybko ani mié dobrego interfejsuaytkownika,

» moze by realizowany w nieoptymalnyckzykach bardzo wysokiego
poziomu, mana nie instalowago u klienta.

Zalety prototypowania :
> lepsze poznanie potrzeb i wymaddienta
» mozliwosc szybkiej demonstracji pracige] wersji systemu
» mozliwos¢ szkolér zanim zbudowany zostanie petny system

Wady:

> niezadowolenie klienta, ktory po obejrzeniu dzigdago prototypu musi
nastpnie diugo czekana dostaw gotowego systemu

» (pozorna) koszt budowy prototypu

Metody prototypowania
> Niepetna realizacja: obgie tylko czsci funkcji
» Jezyki wysokiego poziomu: Smalltalk, Lisp, Prolog, 4G..
» Wykorzystanie gotowych komponentéw

» Generatory interfejsusaytkownika: wykonywany jest wykznie interfejs,
wnetrze systemu jest “podrobk

» Szybkie programowanie: normalne programowaniebafezwracania
uwagi na niektore jego elementy, np. zaniecharsi®veania



6) Model RAD (ang. Rapid Application Devel opment)

Szczegolna implementacja modelu kaskadowego,
mozna p zastosowd, gdy:
» system jest skalowalny — sktada sikilku stabo ze sappowiazanych lub
niepowgzanych gtownych funkcji; kada funkcjg mazna przydziek do
realizacji innemu zespotowi produkcyjnemu; zespmigicup niezalenie

od siebie, a na Keu integrowaneasefekty ich prac,

» zaktada si stosowanie gotowych komponentow wielokrotnego
wykorzystania oraz stosowanie technikaykoéw 4-tej generacji
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biznesowe

Modelowanie

Zespol 2
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|-
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Zalety modelu RAD:

» szybka¢

Wady:

» musi by skalowalny

» duze zasoby pracownicze
> intensywne zaangawanie pracownikow
> nie dla wszystkich rodzajow aplikacji
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7) Montaz z gotowych komponentow (ang. reuse)

Ktadzie nacisk na midiwos¢ redukcji naktadéw poprzez wykorzystanie
podobigstwa tworzonego oprogramowania do wiceej tworzonych systemow
oraz wykorzystanie gotowych komponentow @paich na rynku.

Metody:
» zakup elementow ponownegéygia od dostawcow
> przygotowanie elementéw poprzednich przedgie¢ do ponownego
uzycia
Zalety:
» wysoka niezawodrig
» zmniejszenie ryzyka
> efektywne wykorzystanie specjalistow
» narzucenie standardow
> redukcja kosztow

Wady:
» dodatkowy koszt przygotowania elementow ponownegaia
» dodatkowy koszt standaryzacji
> ryzyko uzalenienia s¢ od dostawcy elementow

8) Model formalnych transformacji

Formalna Ty—— Footar
specyfikacja A)I e F— 22 % .. —  Kod
wymamgaii posrednia posrednia

Wady
» Trudna¢ formalnej specyfikacji
» Wiele czasu i kosztowny
» Niewielu informatykéw ma odpowiednie podstawy madgynzne
» Trudnaci w komunikacji z aytkownikiem
» Mata efektywneé¢ kodu

Zalety
» Oczekiwana jest dia bezb¢dnas¢ kodu wynikowego
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Podsumowanie zasad wyboru modelu:

> Kiedy na wiasny #iytek chcemy rozvweizac pewien niewielki problem
I nie wiemy, jak s} za niego zabta - model buduj-i-poprawia;j.

» Kiedy wymagania g dobrze zdefiniowane, produkt jest podobny do
realizowanych przez nas do tej pory, mamgwdadczenie w realizacji
podobnych przedsivzie¢c — model kaskadowy lub monta z gotowych
elementéw.

» Kiedy klient ma problemy ze wyartykutowaniem swyehimaga
- prototypowanie

> Kiedy istnieje daa niepewné¢ zwiazana z wytwarzaniem produktu i
duze ryzyko —» podegcie ewolucyjne (modele przyrostowy, spiralny).

» Kiedy wymaganiasdos¢ dobrze zdefiniowane, ale wypuje dé¢ duza
ztozonas¢ problemu (np. bardzo dy system — dio kodu do napisania) —
podegcie przyrostowe.

> Kiedy s krétkie terminy, a system jest doduzy
— zastosowapodefcie RAD
( gdy dysponujemy dym zespotem produkcyjnym)
-~ przyrostowe
( jezeli mamy niewielki zespot,
a klientowi zaley gtdbwnie na najwaniejszych funkcjach).

> Kiedy s krétkie terminy, system jest niewielki, a klientowardzo na nim
zaleey — model programowania ekstremalnego.

» Kiedy klient ma chwilowo mate fundusze, ale jesirssaze w trakcie
realizacji budet sk zwieckszy — model spiralny.

> Kiedy system jest typu krytycznege model formalnych transformaciji.
» W kazdym maliwym przypadku budowaz gotowych elementow.

» W przypadku wyboru dowolnego modelu,
jesli wymagania § zle okreslone — zrobi prototyp
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