WSKAZNIKI / ADRESY

Wskaznik — jest zmienna, ktora zawiera adres (wskazanie) poczatku dowolnego
obszaru w pamigci komputera,
(np. moze by¢ to adres obszaru danych lub adres kodu programu)

Ogdblna postac definicii wskaznika:

typ_danych [ identyfikator wskaznika ;

Najczesciej uzywane sa wskazniki ,,zdefiniowane” zawierajace adres innej zmienne;.
Taki wskaznik zawiera informacj¢ o:

e adresie zmiennej w pamigci komputera

e typie danych przechowywanych w tej zmiennej

Przykilady definicji:

int [0 wskaznik; /] wskaznik na zmiennq catkowitq
double [1wsk liczby; Il wskaznik na zmiennq rzeczywistq

char [J wsk_znaku; /l wskaznik na pojedynczy znak

char [ tekst; I/ wskaznik na poczqtek tancucha znakow

(na pierwszy znak tego tancucha)

Mozna réwniez korzysta¢ ze wskaznikow ,niezdefiniowanych” (anonimowych).
Taki wskaznik zawiera tylko informacj¢ o adresie obszaru pamigci (bez okreslenia
typu wskazywanych danych). Definicja takiego wskaznika ma postac:

void [ identyfikator wskaznika ;

jest to wskaznik na ,,dowolny” ciag bajtow danych.

Ze wskaznikami i adresami zwiazane sa dwa operatory:

 operator referencji & zwracajacy adres zmiennej podanej po prawej stronie
tego operatora.

« operator dereferencji [ |identyfikujacy obszar wskazywany przez wskaznik
podany po prawej stronie tego operatora.

int liczba ;

int Cwskaznik ;

wskaznik = &liczba; Il przypisanie zmiennej wskaznik
Il adresu zmiennej liczba

Owskaznik = 10; Il przypisanie 10 zawarto$ci zmiennej
Il wskazywanej przez wskaznik
/I tutaj rownowazne liczba = 10
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Arytmetyka wskaznikow

Na wskaznikach moga by¢ wykonywane nastgpujace operacje:
e przypisania ( =)

wsk = wskaznik_zmiennej_lub_obszaru_pamieci ;
(w przypadku niezgodnosci typow konieczne jest dokonanie konwersji typu)

e operacje porownania ( ==, =, <, > <= >= ).

wsk_1==wsk_2 //sprawdzenie czy zmienne zawieraja te same adresy
wsk_1 <wsk_2 // czy zmienna wsk 1 zawiera adres mniejszy
// od adresu zawartego w zmiennej wsk_2

* operacje powiekszania lub pomniejszania wskaznika ( +, —, ++, ——, +=, —=) 0
liczbe catkowita (tylko dla wskaznikéw zdefiniowanych)

— powigkszenie (pomniejszenie) wskaznika o wartos¢ N powoduje
wyznaczenie adresu przesunigtego o:

N Usizeof( typ_zmiennej wskazywanej)

bajtéw w kierunku rosnacych (malejacych) adresow.

np. int [X;
X x+3
! !
adresy - ... 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46

* operacje odejmowania wskazniké6w tego samego typu — wyznaczenie
,odlegltosci” pomiedzy dwoma adresami w pamigci.
( odlegtosci w sensie N [sizeof ( typ elementu wskazywanego) )

Przyklady zmiennych wskaznikowvych:

int 0 wsk_liczby; // wskaznik na liczbe typu int

int tab_A[10]; // 10-cio elementowa tablica liczb int
(identyfikator tab_A jest stalq rownq adresowi
pierwszego elementu tablicy o tej samej nazwie

rzn. tab_A == &(tab_A[0])

int 0 tab_B[10]; // 10-cio elementowa tablica wskaznikow na liczby int
int U (tab_C[10]); //jak wyzej
(int) tab_D[10]; //jakwyzej

int ([kab_E)[10]; // wskaznik na 10-cio elementowq tablice liczb int
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PRZYKLADY: Dostep do zmiennych za pomoca wskaznikéw

#include <stdio.h>
inta;

intb;

intc;

float x ;
intOwsk_int ;

Il organizacja zajetosci pamieci komputera przy w/w definicjach

zmienne - a b c X wsk_int
—_—N— —_— N
bajty pamieci ‘ | ‘
adresy - ... 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41
void main( ) Il Rozne sposoby zapisu nowej wartosci do zmiennej b
{ Il za pomocq wskaznika na b i sqsiadujqce zmienne

// Wyswieltlenie adresow zmiennych

printf(" \n Adres zmiennej A = %u ", (unsigned) &a ) ;

printf(" \n Adres zmiennej B = %u ", (unsigned) &b ) ;

printf(" \n Adres zmiennej C = %u " , (unsigned) &c ) ;

printf(" \n Adres zmiennej X = %u " , (unsigned) &x ) ;

printf(" \n Adres zmiennej WSK_INT = %u ", (unsigned) &wsk _int ) ;
a=b=c=0; printf( " \n A=%d, B=%d, C=%d " ,a, b, c);
b=10; printf( " \n A=%d, B=%d, C=%d " ,a, b, c);
wsk_int = &b;

Owsk_int = 20; printf( " \n A=%d, B=%d, C=%d " ,a, b, c);
wsk_int = &a;

[wsk_int+1) = 30; printf( " \n A=%d, B=%d, C=%d " ,a, b, c);
&a + 1) = 40; printf( " \n A=%d, B=%d, C=%d " ,a, b, c);
&c — 1) = 50; printf( " \n A=%d, B=%d, C=%d " ,a, b, c);
O (intD&x — 2) = 60; printf( " \n A=%d, B=%d, C=%d " ,a, b, c);
HintOD( &x — 1) = 70; printf( " \n A=%d, B=%d, C=%d " ,a, b, c);

H(intD&wsk_int —4) = 80;  printf( " \n A=%d, B=%d, C=%d" ,a, b, C);

[intD) (&wsk_int —4) =90; printf( " \n A=%d, B=%d, C=%d" ,a, b, C);

M.Piasecki: INFORMATYKA 1 -3- (W5) Definiowanie wtasnych funkciji



PRZYKLADY: Dostep do tablic za pomoca indekséw i/lub wskaznikéw

#include <stdio.h> // Czes¢ wspdlna przyktaddw na tej stronie
#define ROZMIAR 10

void main(void)

{
int tab[ ROZMIAR J;

I/l wezytanie liczby do tablicy
oo Il przemnozenie elementu tablicy przez 2
Il wyswietlenie elementu tablicy

a) inti; Il dostep za pomocg indeksu
for(i=0;i <ROZMIAR; i++)
{
scanf( "%d”, &tab[i]);
tab[i]=2Otab[i]; //tab[i] [ 2;
printf( "Tab[ %d ] = %d \n”, i+1 , tab[ i ] );
}

b) inti; Il dostep za pomocg adresu i indeksu
for(i=0;i < ROZMIAR; i++ )
{
scanf( "%d”, tab + i ); Il &[({tab+i) == tab+i
[tab+i) = 2 O{tab+i); Il [{tab+i) [F 2;
printf( "Tab[ %d ] = %d \n”, i+1 , [{tab+i) );
}

c) intlicznik, Cwsk; // dostep za pomocg wskaznika i licznika
for( licznik=0, wsk=tab; licznik < ROZMIAR; licznik++, wsk++ )
{
scanf( "%d”, wsk );
Owvsk = 2[Mwsk; Il Lwsk [+ 2;
printf( "Tab[ %d ] = %d \n”, licznik+1 , Csk );

d) int Ovsk; /I dostep za pomocg wskaznika
for( wsk=tab; wsk < tab + ROZMIAR; wsk++ )
{ Il wsk < &tab[ROZMIAR] ~ adres ’“konca tablicy”
scanf( "%d”, wsk );
Cwsk [F 2;
printf( "Tab[ %d ] = %d \n”, wsk-tab+1 , Owsk );
}
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