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. Model konceptualny bazy danych

1. Opis ,swiata rzeczywistego”

Mtodziezowy Dom Kultury im. T. Sygietynskiego znajduje sie na ulicy
Tysigclecia 3 w Sieradzu. Jest to placéwka oswiatowo - kulturalna,
ktora oferuje réznego rodzaju zajecia w czasie pozaszkolnym dla dzieci
i miodziezy. W budynku znajdujg sie pomieszczenia kulturalno —
rozrywkowe, np. sala teatralno-kinowe, czytelnia, Swietlica, sale
dydaktyczne, a takze sala gimnastyczna, w ktorych mozna prowadzi¢
pozaszkolng dziatalnos¢ i inicjatywy dydaktyczno - kulturalne
(warsztaty kulturalne, przedstawienia, zabawy, zajecia tematyczne).
Podstawowg misjg MDK'u jest wychowanie i dydaktyka dzieci
i mtodziezy. Zaletg jest tutaj wzajemne partnerstwo wychowawcéw
i mtodziezy w zakresie wspdlnych dziatan dydaktyczno -
wychowawczych.

Osrodek tworzy indywidualne, grupowe i zbiorowe formy pracy
wychowawczej. Swoje zadanie realizuje poprzez zapewnienie
dzieciom i mifodziezy mozliwosci atrakcyjnego spedzania wolnego
czasu, a co za tym idzie pozwala na rozwijanie zainteresowan
i uzdolnien mfodziezy.

Placowka zatrudnia  kilkunastu dydaktykow  posiadajgcych
potwierdzone osobiste predyspozycje i kompetencje poparte
odpowiednim wyksztatceniem oraz przygotowaniem pedagogicznym

i zawodowym do nauczania formalnego w o$wiacie.



W Mtodziezowym Domu Kultury dziata wiele kétek zainteresowan oraz grup
skupiajgcych mtodziez chcacg rozwijac¢ swe uzdolnienia. W osrodku dziatajg

nastepujgce grupy zajeciowe:

e taneczna — zajecia przebiegaja w roznych formacjach i grupach
tanecznych, tj.: taniec towarzyski, taniec nowoczesny, taniec ludowy,
zajecia rytmiczne. Aktywnie uczestniczaca mifodziez moze tutaj
rozwijaé swe zainteresowania i zdolnosci zwigzane z tanicem i rytmika

e plastyczna —umozliwia poznanie réznych dziedzin sztuk plastycznych:
malarstwa, rzezby, grafiki, ceramiki czy malarstwa na jedwabiu.
Dodatkowo mtodziez i dzieci majg mozliwos¢ poznania historii sztuki,
przebywajg kurs malarstwa czy grafiki, a takze moga rozwijaé swoje
zdolnosci pod czujnym okiem profesjonalistow z tych dziedzin

e teatralna — skupia osoby, ktére swe uzdolnienia i zainteresowania
ulokowaty w teatrze

e modelarska — skupia dzieci i mtodziez zainteresowane sklejaniem
modeli drewnianych (samolotéw) oraz modeli sterowanych droga
radiowa

® muzyczna — gromadzi dzieci i mtodziez w rdinych zespotach:
gitarowych, keyboardowych, perkusyjnych, wokalnych. Uczestnicy
swoje zainteresowania rozwijajg z zakresu muzyki oraz Spiewu

e gimnastyczna — polepszanie koordynacji ciata oraz dynamiki ruchow

e recytatorska — recytowanie poezji, ¢wiczenie dykcji, przygotowanie
do konkurséw recytatorskich

e historyczna — zapewnia wilasciwe przygotowanie do olimpiad

przedmiotowych, zajmuje sie organizacjg widowisk historycznych



e biologiczna — zapewnia wfasciwe przygotowanie do olimpiad
przedmiotowych, zajmuje sie prezentacjami  doswiadczen
biologicznych

e dziennikarska — przygotowanie réznego rodzaju audycji radiowych

e kulinarna — warsztaty sztuki kulinarnej

e jezykowa — umozliwia nauke jezykéw obcych (do wyboru jest nauka

jezyka angielskiego oraz niemieckiego)

2. Opracowanie wymagan funkcjonalnych i niefunkcjonalnych dla
aplikacji bazodanowej:

Uprawnienia dostepu do aplikacji posiadajg pracownicy administracji oraz

kadra dydaktyczna.
Zatozenia, co do wymagan funkcjonalnych obstugiwanych przez system:

e Przyjecie przez system danych osobowych dzieci uczeszczajacych na

zajecia.

Funkcja ta umozliwia sprawdzenie czy w systemie znajduje sie dana osoba
oraz wprowadzenie do systemu nowego dziecka o danych osobowych:
imie, nazwisko, adres zameldowania, pesel, data urodzenia, nr telefonu, nr
telefonu do prawnych opiekunow. W razie potrzeby mozna modyfikowac

istniejgce dane jak i usungc ,profil”.

e Dodanie dziecka do okreslonych zajec.

Kazda osoba posiadajgca status ucznia bedzie mogta zapisa¢ sie na

dowolng liczbe zajeé, jak i wypisac sie w razie potrzeby.



Sprawdzanie obecnosci na zajeciach.

System bedzie posiadat rowniez funkcje dodawania obecnosci uczniéw na
zajeciach (widziang ,,z zewnatrz” przez strone web) co pozwoli rodzicom
na swobodng kontrole dziecka jak i réwniez usuniecie uczeszczajgcego

z zaje¢ w razie nadmiernych nie usprawiedliwionych nieobecnosci.

Informacje o kadrze pedagogicznej.

W bazie danych znajdujg sie informacje jak i dane osobowe prowadzacej
zajecia kadry dydaktycznej. Mozliwy jest wglad w informacje jak

i modyfikacja istniejgcych.

Zamieszczanie udostepnionych materiatow dodatkowych do zajec.

Kadra pedagogiczna ma mozliwo$¢ zamieszczania dodatkowych
materiatow do zajec, ktore mogg stuzy¢ dzieciom to utrwalania wiedzy

przyswojonej na zajeciach jaki i samodzielnej pracy w domu.

Harmonogram zaje¢ w postaci kalendarza.

Wszystkie zajecia organizowane przez MDK bedg umieszczone
w szczegétowym harmonogramie czasu, ktéry bedzie umozliwiat

jednorazowa lub rekurencyjng zmiane terminu oraz sali.

Dodanie zaje¢ nauczycielowi — dany nauczyciel moze prowadzi¢ rézne

zajecia, np. Zajecia ze spiewu jak i nauka gry na flecie.

Uczniowie zapisani na dane zajecia — wySwietlenie danych osobowych

ucznidw uczeszczajacych na dane zajecia.



Zatozenia, co do wymagan niefunkcjonalnych obstugiwanych przez system:

e Osoba zapisujaca sie do bazy MDK’u musi posiadac status ucznia badz

studenta.

e Uczen jest zobowigzany do okazania zgody prawnego opiekuna na

uczeszczanie w zajeciach.

3. Specyfikacja wymagan funkcjonalnych za pomocq diagramu
przypadkow uZycia (tgcznie z opisami poszczegdlnych przypadkdow
uzycia)

Zapisz na zajecia

<<extend>>
= arzadzaj obecnosciami
Zarzadzaj zajeciami —— uczniéw
Wypisz z zajec o, @
Dodaj materiat
@ Wybierz materiat L =

- dodatko < 5 €
[ =% Wy, <<extands>_ _ Zarzadzaj materiatami i
- Pobierz materiat dodatkowy dodatkowymi Nacapie!
3 T~ <<extands>

Przejrzyj informacje o =
Uczeri \ kadrze pedagogicznej w
o ~ <<extend>>

Przejrzyj informacje o Wybierz nauczyciela
zajeciach .
»:f.exmrw‘»

Wybierz zajecia

W powyzszym diagramie przypadkéw uzycia ukazaliSmy podstawowe
funkcje jakie moze wykonywaé uzytkownik systemu. W naszym
przypadku jest to system zarzadzania bazg danych w Mtodziezowym
Domu Kultury, zas uzytkownikiem, ktéry wykonuje rézne czynnosci

jest uczen oraz nauczyciel.



4. Identyfikacja diagramu zwiqzkéw encji na podstawie analizy
scenariuszy poszczegdlnych przypadkow uzycia (scenariusz, jako

algorytm uzywajqcy dane, ktdre sq Zrodtem identyfikacji encji)
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Projekt bazy danych

1. Analiza liczby instancji dla kazdej encji

Zatozenia wstepne co do liczby instancji dla kazdej z enciji:

Zajecia — w instytucji Mtodziezowego Domu Kultury jest 12 grup
zajeciowych. Wstepnie przyjmujemy, ze kazde zajecia dzielg sie na dwie
grupy zaawansowania oraz odbywajg sie 2 razy w tygodniu po 60 minut.
Tabela zajecia wstepnie bedzie zawierata 24 rekordy. (12 grup * 2 grupy
zaawansowania = 24 zajecia w tygodniu)

Uczen — przyjmujemy, ze nasza instytucja Mtodziezowy Dom Kultury
w ciggu roku (bo taka jest ,,waznos¢” przynaleznosci ucznia w systemie)
zawiera okoto 500 ucznidw. Po tym czasie dane te przekazywane sg do
archiwizacji.

Nauczyciel — w naszym systemie wstepna ilos¢ kadry pedagogicznej
wynosi 20 oso6b.

Obecnos¢ — encja ta bedzie najbardziej ,wykorzystywang” encja
w systemie. W prosty sposdb mozna obliczy¢ jej liczbe instancji:

Srednia liczba instancji obecnoéci = 500 ucznidéw * 2 zajecia w tygodniu *
50 tygodni w roku = 50 000 rekordéw.

Sala —liczba instancji dla tej encji uzalezniona jest od liczby sal dostepnych
w budynku Mtodziezowego domu kultury, wstepnie przyjmujemy ok. 10
sal.

Materiaty dodatkowe — podejrzewamy, ze encja ta bedzie obcigzona
w niskim stopniu, oznacza to sporadyczne umieszczenie tam materiatéw,

ok. 10 MB danych materiatéw na miesigc.



2. Analiza uzycia identyfikujgca podstawowe rodzaje transakcji:
wstawianie, modyfikacja, usuwanie i wyszukiwanie oraz
przemieszane ze sobq — okreslenie na tej podstawie zmiennosci

zawartosci poszczegolnych tabel

Na kazdej z encji bedg wykonywane pewne transakcje, ktore w pewnym
stopniu obcigzg przepustowosé naszej bazy danych. Ponizej znajduje sie
wstepna deklaracja dostepnych  funkcji wykonywanych na

poszczegdlnych encjach:

I. Zajecia:

e Wyszukaj informacje o zajeciach
e Dodaj zajecia
e Modyfikuj zajecia:
a. zmien ID zajec
b. zmien nazwe
c. zmien termin odbywania sie zajeé
d. dodaj ID materiatu do zajec
e. zmien sale, w ktdrej zajecia sie odbywaja

e Usun wybrane zajecia

II. Uczen:

e Wyszukaj informacje o uczniu
e Dodaj ucznia
e Modyfikuj dane ucznia — zmiana: ID, imienia, nazwiska, itp.

e Usun ucznia



VL.

Nauczyciel:

e Woyszukaj informacje o nauczycielu

e Dodaj nauczyciela

e Modyfikuj dane nauczyciela

e Przypisz nauczyciela do grupy zajeciowe;j

e Usun nauczyciela

Obecnos¢:

e zaznacz obecnos$c¢
e o0dznacz obecnosé
e przegladaj liste obecnosci

e generuj czasowy raport obecnosci

Sala:

e dodaj sale
e usun sale

e modyfikuj dane sali

Materiaty dodatkowe:

e dodaj materiat

e usun materiat



3. Sformuftowanie wymagan dotyczqcych dostepu —

okreslenie

czestosci wykonania operacji na danych np. tworzenia raportow

Dostep do opracowywanego przez nas systemu Ewidencji

uczniow

Mtodziezowego Domu Kultury beda mieli gtdwnie pracownicy administracji

oraz dyrekcja, do kilku encji dostep bedzie miata réwniez kadra nauczycieli.

Okreslenie wymagan dotyczacych dostepu oraz czestosci wykonania operacji

na danych przyczyni sie w duzym stopniu to pdzniejszego dostrojenia bazy

danych pod wzgledem wydajnosci.

Przyjmijmy nastepujgce grupy dostepowe:

1. Pracownicy administracji oraz dyrekcja

2. Kadra nauczycieli

3. Uczniowie

Ponizej w tabeli znajduje sie okreslenie sformutowania wymagan dotyczacych

dostepu oraz czestosci wykonania operacji na danych:

Encja

»Zajecia”
obcigzona w poczatkowym okresie
zapisow, kiedy to tworzone s3

bedzie znacznie

W pierwszym miesigcu
zaje¢ — 20 transakcji na
dzien;

Zajecia 1 grupy zajeciowe, na ktdore jest|W kolejnych miesigcach
zapotrzebowanie oraz nastepnie do | — 5 transakcji na tydzien.
danych grup zajeciowych
przypisywani sg dani uczniowie.

Do tabeli ,Uczen” dane bedg|W pierwszym miesigcu
dodawane w duzej mierze | zaje¢ — 30 transakcji na

Uczent 1 wytgcznie w okresie zapisow — | dzien;

wrzesien oraz pazdziernik.
W tym czasie encja ta bedzie
najbardziej obcigzona.

W kolejnych miesigcach
— 2 transakcje na
tydzien.




W pbdiniejszym okresie transakcje
na tej instancji bedg wykonywane
sporadycznie.

Nauczyciel

Transakcje na tej encji beda
wykonywane bardzo rzadko. Kadra
pedagogiczna nie zmienia sie
czesto, a nowi nauczyciele
dodawani sg sporadycznie.

Operacje na ten encji
beda wykonywane
jeden lub dwa razy w
roku.

Obecnos¢

1,2

Tabela obecnosc jest to tzw. Waskie
gardto naszego systemu, bowiem
na niej wykonywane bedg
transakcje z najwiekszg czestotl.,
okoto 200 transakcji dziennie. Fakt,
ktory dziata na korzys¢ systemu jest
taki, iz zmiana w tabeli ,,Obecnos$¢”
nie powoduje zmian w pozostatych
tabelach.

Operacje na ten encji
beda wykonywane
okoto 200 razy dziennie.

Sala

Podobnie do encji ,Nauczyciel”,
transakcje na tej encji beda
wykonywane bardzo rzadko. Sala
dodawana jest jedynie raz,
nastepnie mozliwa jest tylko
modyfikacja jej nazwy, ID lub
przeznaczenia.

Operacje na ten encji
beda wykonywane
jeden lub dwa razy w
roku.

Materiaty
dodatkowe

1,2,3

Encja ta wykorzystywana bedzie
bardzo rzadko, ze wzgledu na
charakter wiekszosci zajec. Jednak
dostep do niej majg wszystkie grupy
dostepowe, co oznacza wieksza
liczbe transakcji przez ciggty okres
trwania semestru badz roku
szkolnego.

Operacje na ten encji
beda wykonywane
okoto 2 razy na tydzien




4. Analiza integralnosci

System tworzonej przez nas bazy danych bedzie posiadat odpowiednie
mechanizmy zabezpieczajagce przed skutkami przypadkowych bteddéw
logicznych. Ow system zapewni takze mozliwo$¢ sprawdzania i ewentualnej
korekty wprowadzanych danych oraz bedzie posiadat mechanizmy zapewniajgce

prawidtowe przetwarzanie danych.

Analiza integralnosci w naszym przypadku polega na rozwazeniu jak
poszczegdlne operacje wykonywane na danych w jednych tabelach beda
wptywaé na dane znajdujgce sie w innych tabelach. Opis co powinno sie stac z
danymi w naszej bazie danych w wyniku wykonania jakiej$ operacji przedstawia

ponizsza tabela:

Wysz. informacje o
zajeciach

W tabeli Uczen oraz Materiaty
Dodaj zajecia Dodatkowe pojawiajg sie nowe
rekordy z ID dodanych zajec
Modyfikacja poszczegodlnych
atrybutéw w tabeli Zajecia bedzie
Modyfikuj zajecia oznacza¢ modyfikacje w tabelach:
Zajecia Uczen, Materiaty_dodatkowe,
Sala, Nauczyciel

Zostang usuniete (badz
przeniesione do archiwum)
wszelkie materiaty dodatkowe
Usun zajecia dotaczone do zajeé. Uczniowie i
nauczyciele zostang wypisani z
usunietych zajec. Zostanie
»Zwolniona” sala oraz termin zaje¢

Wysz. informacje o uczniu -
Uczen . . W tabeli Obecnos¢ pojawia sie
Dodaj ucznia .
nowy rekord z ID dodanego ucznia




Modyfikuj dane ucznia

Przy zmianie ID ucznia w tabeli
Uczen zmieni sie ID ucznia w tabeli
Obecnos¢

Usun ucznia

Nauczyciel

Wysz. infor. o nauczycielu

Usuniecie ucznia oznacza usuniecie
rekordow w tabeli Uczen oraz
Obecnosc

Dodaj nauczyciela

Modyfikuj dane

nauczyciela
Przypisz do grupy W tabeli Zajecia zostanie dodany
zajeciowej nowy rekord

Usun nauczyciela

Nieobecnosé

Zaznacz obecnosé

Usuniecie nauczyciela spowoduije,
ze do prowadzonych przez niego
zaje¢ bedzie trzeba przypisac
nowego nauczyciela

Odznacz obecnosé

Przegladaj liste obecnosci

Generuj czasowy raport

obecnosci
Dodaj sale -
Jezeli do sali przypisane byty
Usuri sale zajeufa, powmna by¢ r'nozllwos.,c
przypisania nowego pomieszczenia
Sala . .
do poszczegdlnych zajec
Jesli zostanie zmodyfikowany nr
Modyfikuj dane sali sali, to ta zmiana zostanie
propagowana do tabeli Zajecia 7
. Dodaj materiat Materiat zosta.nlle przypisany do
Materiaty konkretnych zajeé
Dodatkowe , i Materiat zostanie ,,odtgczony” od
Usun materiat .
konkretnych zajec
Legenda:

”

»- -o0znacza ze dana operacja nie ma wptywu na dane w pozostatych tabelach




5. Dostrajanie  bazy  danych  pod  wzgledem  wydajnosci
(na podstawie punktow 1-4)
W projektowaniu bazy danych nalezy przede wszystkim zastanowié sie, czy
zamodelowany przez nas system bedzie (po zaimplementowaniu) dziatat
z zadowalajacg nas wydajnoscia. Jesli po zaimplementowaniu zorientujemy sie iz
pewne operacje na obiektach przechowujgcych dane, np. tabelach (modyfikacja,
zapytania) wykonujg sie zbyt dtugo nalezy powrdci¢ do stworzonego modelu
bazy i wykona¢ odpowiednie czynnosci w celu poprawienia wydajnosci. W
przypadku tworzonej przez nas bazy danych, aby , dostroi¢” jg pod wzgledem

wydajnosci mozna wykonac nastepujgce czynnosci:

e W naszym projekcie do sprawdzania obecnosci stuzy tabela Obecnos¢,
ktéra mowi nam czy dany uczen obecny byt na konkretnych zajeciach.
Alternatywnym rozwigzaniem bytaby tabela Nieobecnos¢, ktora
moéwitaby nam, ktérzy uczniowie byli nieobecni na konkretnych
zajeciach. Tabela ta zawierataby znacznie mniej rekordéw niz tabela
Obecnos¢, poniewaz zaktadamy, ze zdecydowanie wiecej ucznidw
chodzi na zajecia, niz je opuszcza. Dlatego podczas implementacji
modelu systemu bazy danych (w przypadku gdyby wydajnos$é okazata
sie nie zadowalajgca) rezerwujemy mozliwos¢ zmiany pierwotnego

rozwigzania na rozwigzanie alternatywne.

e Tabela Uczniowie oraz Obecnos¢ bedg najbardziej rozbudowanymi
tabelami w naszym systemie (beda posiadaty duzg liczbe rekordéw,
spowodowang duzg liczbg ucznidw). W takim wypadku najlepiej
zastosowac indeksowanie kluczy gtdwnych wyzej wymienionych tabel
(w naszej sytuacji bedzie to indeksowanie jednego klucza).

Dzieki takiemu zabiegowi zapytania skierowane do owych tabel beda



zwracaty wyniki znacznie szybciej, niz gdyby nie uzyte zostato

indeksowanie.

e Dzieki uzyciu wiezdw integralnosci nie bedzie mozna tak zmodyfikowac

danych by stracity one spdjnosc:

o kazda tabela posiada swoj klucz gtéwny, ktéry naktadany jest na
kolumne przechowujacg dane jednoznacznie okreslajace

pojedynczy wiersz:

Uczen ID_uczen
Nieobecnosé ID_uczen
Materiaty_dodatkowe ID_materiatu
Zajecia ID_zajec
Nauczyciel ID_nauczyciel
Sala Nr_sali

o niektére atrybuty w tabeli bedg posiadaé wartos¢ NOT NULL (przy
kluczach gtdwnych wartos$é ta jest wstawiana domysinie), ktora
zapobiega wstawieniu NULL’a do kolumny; tymi atrybutami
beda:

imie, nazwisko, pesel,

Uczen adres_zameldowania,

data_urodzenia, tel_kontaktowy
imie, nazwisko, pesel,

Nauczyciel adres_zameldowania,
data_urodzenia, tel_kontaktowy
Materiaty_dodatkowe nazwa
Zajecia nazwa, dzien_tygodnia, godzina

o niektore tabele bedg posiadaé klucz obcy stuzacy do

zdefiniowania relacji pomiedzy tabelami — rekord w tabeli



podrzednej zawsze bedzie miat swojego odpowiednika w tabeli

nadrzednej:
Uczen ID_zajec
Nauczyciel ID_zajeé
Zajecia ID_materiatu, Nr_sali

o niektdre atrybuty bedg posiadaty funkcje CHECK, ktéra zapewnia,
ze wartos¢ wstawiana do kolumny spetnia wymagany warunek

logiczny (np. pesel musi posiadac okreslong ilos¢ cyfr)

e Zostanie przeprowadzona denormalizacja umozliwiajgca przysSpieszone

wykonywanie zapytan

lll. Implementacja i testy bazy danych
w wybranym systemie zarzadzania

bazg danych

1. Fizyczny projekt bazy danych:
W etapie | projektu utworzono diagram zwigzkéw encji, ktéry jest podstawg
implementacji bazy danych. Wybrano $rodowisko phpMyAdmin (narzedzie
stuzgce do zarzadzania bazg danych MySQL napisane w jezyku PHP).
W pierwszym kroku utworzono baze danych, nastepnie dodano do niej
odpowiednie tabele, ktére zostaty wypetnione przyktadowymi rekordami.

Podpunkty 1.1 oraz 1.2 przedstawiajg szczegdétowa implementacje dwéch



pierwszych krokédw, w podpunkcie 1.3 zawarto sposdb dodania po jednym

rekordzie do kazdej z tabel.

1.1. Utworzenie bazy danych

CREATE DATABASE ~sklep”

1.2. Utworzenie tabel

1.2.1. Utworzenie tabeli ,uczen”
CREATE TABLE “uczen ™ (
“ID_uczen® int (11) NOT NULL s
“imie® varchar (20) NOT NULL,
“nazwisko® varchar (40) NOT NULL,
“pesel” bigint(40) NOT NULL,
“kod_pocztowy™ varchar (6) NOT NULL,
“miejscowosc” varchar (20) NOT NULL,
“ulica® varchar (40) NOT NULL,
“nr_domu® varchar (5) NOT NULL,
‘nr_mieszkania® varchar (5) ,
“data_urodzenia® datetime NOT NULL,
"tel_kontaktowy' bigint (20) NOT NULL,
"tel_opiekuna' bigint (20) NOT NULL,
'id_zajec' int (11),
PRIMARY KEY (" ID_uczen')

)

1.2.2. Utworzenie tabeli ,nauczyciel”

CREATE TABLE “nauczyciel® (

"ID_nauczyciel® int (11) NOT NULL B
“imie® varchar (20) NOT NULL,

“nazwisko™ varchar (40) NOT NULL,

“pesel” bigint(40) NOT NULL,

“kod_pocztowy™ varchar (6) NOT NULL,

“miejscowosc’ varchar (20) NOT NULL,



“ulica® varchar (40) NOT NULL,
“nr_domu® varchar (5) NOT NULL,
“nr_mieszkania® varchar (5) ,
“data_urodzenia® datetime NOT NULL,
"tel_kontaktowy' bigint (20) NOT NULL,
"tel_opiekuna' bigint (20) NOT NULL,
'id_zajec' int (11),

PRIMARY KEY (" ID_nauczyciel’)

)

1.2.3. Utworzenie tabeli ,zajecia”

CREATE TABLE "zajecia™ (

“ID_zajec® int (11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
“nazwa” varchar (20) NOT NULL,
“dzien_tygodnia® varchar (15) NOT NULL,
“godzina® time NOT NULL,

'nr_sali' int (11),

PRIMARY KEY (" ID_zajec’)

)

1.2.4. Utworzenie tabeli ,sala”

CREATE TABLE “sala’ (

“nr_sali® int (11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
"pojemnosc' int (11) NOT NULL,
“przeznaczenie® varchar (500) NOT NULL,

PRIMARY KEY (“nr_sali’)

)

1.2.5. Utworzenie tabeli ,,nieobecnosc”

CREATE TABLE “nieobecnosc™ (
“ID_nieobecnosci® int (11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
"ID_uczen' int (11) NOT NULL,

“ID_zajec® varchar (500) NOT NULL,



“data_nieobecnosci® date NOT NULL,

PRIMARY KEY (" ID_nieobecnosci®))

1.2.6. Utworzenie tabeli ,materialydodatkowe”

CREATE TABLE “materialydodatkowe™ (
“ID_materialu® int (11) NOT NULL R
“ID_zajec® int (11),

“nazwa_materialu® varchar (100) NOT NULL,

PRIMARY KEY (" ID_nieobecnosci)

1.2.7. Utworzenie tabeli ,zapisanynazajecia”

CREATE TABLE " zapisanynazajecia  (
“ID” int (11) NOT NULL s
“ID_zajec® int (11),

“ID_uczen® int (11),

PRIMARY KEY ('ID)

1.3. Dodanie przyktadowych rekordow do kazdej z tabel

1.3.1. Dodanie rekordu do tabeli ,uczen”

INSERT INTO "mdk™ . uczen® ("ID_uczen , “Imie’, “Nazwisko , “Pesel’, “Kod_pocztowy , "Mia
sto’, "Ulica’, “Nr_domu , Nr_mieszkania', Data_urodzenia’, "Tel_kontaktowy , "Tel_opieku
na’, "ID_zajec ) VALUES (NULL, 'Damian', 'Damianowski', '93010112345', '98-

200', 'Sieradz','Daszynskiego', '6', '12', '1993-01-

@1', '605123456', '507123456', '11');

1.3.2. Dodanie rekordu do tabeli ,nauczyciel”

INSERT INTO "mdk™. nauczyciel® (" ID_nauczyciel’, “Imie, “Nazwisko™, “Pesel’, “Kod_poczt

owy , "Miejscowosc™, “Ulica’, ~Numer_domu, Numer_mieszkania®, “Data_urodzenia“, "Tel_ko



ntaktowy', “ID_zajec’ ) VALUES (NULL, 'Piotr', 'Piotrowski', '800505123456', '98-
210', 'Biskupice', 'Sadowa', '4a', NULL, '1980-05-05', '509123456', '11');

1.3.3. Dodanie rekordu do tabeli ,sala”

INSERT INTO "mdk™ . sala” ("Nr_sali’, “Pojemnosc’, "Przeznaczenie ) VALUES ('12', '15',
Plastyka');

1.3.4. Dodanie rekordu do tabeli ,zajecia”

INSERT INTO “mdkl' . zajecia® (" ID_zajec', “Nazwa , "Dzien_tygodnia’, “Godzina', “Nr_sali
*) VALUES (NULL, 'Plastyka', 'Wtorek', '16:30:00','12');

1.3.5. Dodanie rekordu do tabeli ,nieobecnosc”

INSERT INTO “mdk . nieobecnosc’ (" ID_nieobecnosci’, “ID_uczen , "ID_zajec , "Data_nieobe

cnosci’) VALUES (NULL, '1', '11', '2015-01-02');
1.3.6. Dodanie rekordu do tabeli ,materialydodatkowe”

INSERT INTO “mdkl' . materialydodatkowe™ (" ID_materialu’, "ID_zajec , “Nazwa_materialu’)
VALUES (NULL, '11', 'Przyktadowe obrazy');

2. Zbidr zapytan zoptymalizowanych
Wykonano szereg zapytan do bazy danych. Zapytania odzwierciedlajg
operacje wykonywane podczas korzystania z bazy danych. Przyktadowe
operacje i odpowiadajgce im zapytania:
e Dodanie nowego ucznia (przedstawione w podpunkcie 1.3.1)

e Usuniecie ucznia o indeksie 1:

DELETE FROM “mdkl" . uczen® WHERE “uczen . ID_uczen =1

o Wyswietlenie numeru Sali, w ktérej odbywajg sie zajecia: plastyka

SELECT nazwa, nr_sali FROM zajecia WHERE nazwa ='Plastyka'

Rezultat takiego zapytania jest nastepujacy:

nazwa nr_sali
Plastyka 12



e Wyswietlanie ucznidéw zapisanych na zajecia o nazwie ,Kolo

historyczne”

Select u.ID _uczen, u.Imie, u.Nazwisko FROM uczen u join zapisanynazajecia
z on z.ID_uczen = u.ID_uczen where z.ID_zajec = (Select id_zajec

FROM zajecia where nazwa = 'Kolo historyczne')

Rezultat takiego zapytania jest nastepujacy:

ID uczen Imie Nazwisko

Karol | Damianski

o

5 Piotr Piotrowski

Dla sprawdzenia wydajnosci bazy danych zmierzono czas wyszukiwania
rekordu bazy danych w tabeli ,,uczen” przy réznej ilosci dodanych ucznidw:

Zapytanie:

SELECT * FROM “uczen where imie = 'czas'

e 500 uczniow

«” Pokazano wiersze 0 - 0 {1 ogdtem, Wykonanie zapytania trwato 0.0010 sekundiy).)

SELECT * FROM “uwczen” where imie = 'czas'

+ Opcje
—[— = |ID uczen Imie Nazwisko Pesel Kod poc

o7 BEdytu] Fee Kopiy) & Usun 920757 |czas |Test 123|123



e 400 000 uczniow

" Pokazano wiersze 0 - 0 (1 ogdtern, Wykonanie zapytania trwato 1.1571 sekundiy).)

SELECT # FROM “uczen” where imie = ‘czas’

+ Opcje
— [ — = ID uczen Imie Nazwisko Pesel HKod pocz

Edytu] 3e Kopiuj @ Usun 360796 czas |Test 123123

(<

e 800 000 uczniow

«* Pokazano wiersze 0 - 1 (2 ogdtern, Wykonanie zapytania trwato 1.6531 sekund(y).)

SELECT * FROM "wczen’ where imie = 'czas

+ Opcje

—[— + ID_uczen Imie Nazwisko Pesel HKod_pox
& Edytu] Fe Kopiuj @ Usun 360796 czas |Test 123123
o Edytu] e Kopiuj @ Usun 530113 czas |Test 123123

Na podstawie powyzszego testu mozna stwierdzic, ze nawet dla 800 000 ucznidw
wyszukanie jednego z nich trwa mniej niz 2 sekundy, co jest dobrym czasem,
biorgc pod uwage, ze zatozenia co do rozmiaru maksymalnej liczby uczniéw w
projektowanym systemie wynosi: 500 osdb.

3. Polityka bezpieczenstwa

Jest to pojecie opisujgce zatozenia w firmie dotyczace zabezpieczania
i przechowywania informacji — w naszym przypadku bazy danych oraz

w przysztosci aplikacji.



Polityke bezpieczenstwa placéwki ,Mtiodziezowy Dom Kultury” mozna

podzieli¢ na dwie czesci:

1. Zabezpieczenia konieczne do ochrony bazy danych ,Mtodziezowego

Domu Kultury”:

e Zasada minimalnych uprawnien — w naszym systemie zastosowano
system uprawnien, w ktérym kazdy z uzytkownikéw systemu
(administrator, nauczyciele, uczniowie) powinien mie¢ dostep tylko
tam, gdzie jest to wymagane

e Kopie zapasowe - system bazodanowy powinien na biezgco
archiwizowac wazne dane, np. dane uczniéw, dane nauczycieli

e Logowanie do systemu — uzytkownik loguje sie do systemu (podajac
unikalny login oraz hasto) za pomoca aplikacji bazodanowej lub strony
internetowej (w przysztosci). Kazde konto zatozone w systemie
posiada przydzielone uprawnienia, méwigce nam, co dany uzytkownik
moze robic, a czego nie

e Organizacja haset — hasta, ktére bedg uzywane do logowania do
sytemu bazodanowego powinny by¢é okresowo zmieniane,
zaszyfrowane oraz trudne do odgadniecia. Dla potrzeb naszej bazy
danych przyjeto, ze hasto musi sktadaé¢ sie z minimum 10 znakéw
i zawiera¢ co najmniej: jedng wielka litere, jedng cyfre, jeden znak
specjalny. Hasto powinno byé rézne od pieciu uprzednio uzywanych
haset

e Zasada wielowarstwowych zabezpieczen — system bazodanowy
»Mtodziezowego Domu Kultury” powinien by¢ chroniony rownolegle
na wielu poziomach. Zapewnia to petniejsza oraz skuteczniejsza

ochrone danych osobowych. Przyktadowo: w celu ochrony przed



wirusami i atakami hakerskimi stosuje sie rownolegle wiele technik:
oprogramowanie antywirusowe, systemy oraz urzgdzenia petfnigce
role firewall’i, odpowiednig konfiguracje systemu aktualizacji

Windows

e Zabezpieczenie stacji roboczych — stacje roboczne, z ktérych
korzystajg nauczyciele oraz pracownicy MDK'u powinny zostac

zabezpieczone przed nieautoryzowanym dostepem osob trzecich

2. Inne zabezpieczenia (niekoniecznie systemowe), ktére mogg zostaé

zaimplementowane do ochrony baz danych:

e Weryfikacja przestrzegania polityki bezpieczenstwa - zarzad
sprawujacy nadzoér nad bazg danych okresowo wykonuje wewnetrzny
lub zewnetrzny audyt bezpieczenstwa majacy na celu wykrycie

ewentualnych uchybien w realizacji zatozen polityki bezpieczenstwa

e Zasada ograniczania dostepu - domyslnym uprawnieniem
w systemach bazodanowych powinno by¢ zabronienie dostepu.
Dopiero w przypadku zaistnienia odpowiedniej potrzeby lub sytuacji
np. awans pracownika, administrator IT przyznaje stosowne

uprawnienia

e Dostep do danych poufnych — jesli stacja PC jest komputerem
przenosnym to musi by¢ ona dodatkowo zabezpieczona np. posiadaé
zaszyfrowany dysk twardy; dostep do danych poufnych powinien

odbywac sie z wykorzystaniem kanatu szyfrowanego np. VPN

e Odpowiedzialnos¢ pracownikéw za dane poufne i dostepowe — kazdy
pracownik pracujgcy z bazg danych jest odpowiedzialny za utrzymanie

w tajemnicy danych poufnych, do ktéorych dostep zostat mu



powierzony, a takze danych dostepowych (haset, kluczy

software’owych

Edukacja pracownikow w  zakresie bezpieczenstwa -
przedsiebiorstwo zarzgdzajgce systemem bazodanowym powinna
dbac o edukacje pracownikéw w zakresie bezpieczenstwa baz danych.
Moze to czyni¢ organizujac rdéznego rodzaju szkolenia dla

pracownikow

Transport danych poufnych — zabronione jest przenoszenie
niezabezpieczonych danych poufnych (np. pendriebe, ptyta CD) poza

teren przedsiebiorstwa



